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Quando editdmos o opusculo de P. Joigneaux, intitulado PETITE
ECOLE D’AGRICULTURE, promettemos, se o favor publico nos
secundasse, continuar a occupar-nos da publica¢do de uma bibliotheca
agricola, especialmente destinada 4s escolas primarias, afim de, na
medida das nossas for¢as, contribftrmos, o mais possivel, para o der-
ramamento dos conhecimentos theoricos elementares da agricultura,
em todos os pontos em que, dquem e além do oceano, a gente por-
tugueza exerce a industria rural.

A nossa tentativa, a julgar pelos precedentes, era bastante arriscada
por mais de uma rasdo: ndo recudmos, porém, diante da perspectiva
do revez que podiamos soffrer, pelos motivos que entdo expozemos.
Felizmente, a aceitacio publica veio desvanecer as nossas apprehen-
sOes, e encher-nos de coragem, para proseguirmos na tarefa que nos
impozemos.

Se a traduccdo do livro de Joigneaux teve, pelas modestas pro-
porgdes do opusculo, principalmente em mira tentar fortuna, sondando
o terreno, o livro que agora editamos parece-nos que vem satisfazer
uma necessidade de primeira ordem, pondo, por uma férma concisa,
e quanto possivel clara, ao alcance dos adolescentes e ainda dos agri-
cultores praticos, as nogdes de agricultura theorica e pratica mais
indispensaveis.

Nio nos compete avalial-o: a opiniio publica o julgard. No que |
dependia de nés, esfor¢dmo-nos por conseguir combinar duas exigen-
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cias, quasi sempre inconciliaveis, a barateza e a perfeicio material da
obra. Cremos que o obtivemos; e da mesma sorte esperamos tambem
continuar a merecer o favor publico, pelo qual nos confessamos pro-
fundamente reconhecidos.

A estas singelas palavras que dirigimos ao publico quando, em
1877, editdmos este MANUAL, acrescentaremos agora, que nos nio
enganavamos, entdo, pensando, que o exito da obra havia de fazer
justica ds intengdes que a dictaram.

Esgotada a primeira edigio, apressamo-nos pois a publicar a se-
gunda, que pela materia nova que contém em novos capitulos, e pela
refundicio dos assumptos tratados na primeira edi¢iio, cremos que
grangeard novos creditos, satisfazendo, de um modo mais completo,
as exigencias do ensino agricola que o auctor teve em vista.

}.ALLEMANT FRERES.



A Advertencia que se segue, e que appareceu na primeira edi¢iio
d’este MANUAL, s6 temos a acrescentar, que o amplidmos com mais
alguns capitulos que nos pareceram indispensaveis, e démos mais
desenvolvimento a certos assumptos j4 tratados, para fazermos correc-
¢des necessarias, e a0 mesmo tempo preenchermos lacunas e omissdes
notadas sensatamente pela critica.

Amplidmos, chegando aos extremos limites que tratados d’esta
ordem ndo podem ultrapassar. Ir além, ndo o consentia nem o fim a
que este MANUAL ¢ dirigido, nem a sua propria indole. Cremos
mesmo que dissemos mais do que o absolutamente indispensavel e
facilmente comprehensivel para o alumno da escola primaria; mas o
que serd talvez de mais para o discipulo, servird, em alguns casos,
para illustrar o mestre, que, dispondo de bom criterio poderd, alids,
omittir no ensino, e que julgar exceder a comprehensdo do educando.

Além d’isto, tivemos em vista, n’esta revisio do primeiro trabalho,
proporcionar informac¢do mais completa do assumpto aos agricultores
praticos ; e muitos d’estes ha ji em Portugal e seus dominios, bastante
versados em elementos das sciencias naturaes para, sem difficuldade,
comprehenderem a nossa exposigio.
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ADVERTENGIA

O MANUAL DE AGRICULTURA ELEMENTAR E PRATICA ¢ publicado
com o fim de derramar a instrucglio agricola no meio das nossas
populacdes ruraes. Expor as doutrinas e os preceitos agricolas em
linguagem simples e ch#, ao alcance de intelligencias pouco desen-
volvidas, era o que mais convinha, para alcangar este proposito.
Empregdmos todos os esfor¢os para o conseguirmos: nfo podemos,
porém, dizer se o obtivemos.

Nio é este MANUAL livro que aspire a originalidade; é, em parte,
filho de apontamentos e remeniscencias de quantas obras estrangeiras
e nacionaes teem tratado d’este assumpto, redigidas e combinadas por
férma a apresentarem um todo homogeneo ; remodeladas e adequadas
és exigencias actuaes da sciencia e 4 economia rural portugueza, para
o que nos aproveitdmos da nossa experiencia pratica, e do conheci-
mento que possuimos do modo de ser privativo da nossa agricultura.

Quem escreve sobre assumptos scientificos deveria sempre usar de
egual franqueza: jd ¢ bastante merecimento — sem dizer que o tenha-
mos — saber popularisar, em linguagem que as intelligencias menos
cultas comprehendam, a sciencia da natureza. Ter criterio bastante,
para conseguir respigar, no campo vastissimo do saber humano, o
que mais convém ao fim que se tem em vista, estremando o que é
essencial, e.muitas vezes a férma adequada em que é vasado, dos
detalhes prolixos, que s6 servem, a maior parte das vezes, para enredar
e obscurecer a lucidez dos principios, j4 ndo é ‘arefa insignificante.
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0 edificio da sciencia, constantemente remocgado e nunca concluido,
s6 pdde reedificar-se, demolindo-o primeiro, aproveitando-the, ao de-
pois, os materiaes mais solidos, e acrescentando-lhe mais algum com
novo cimento.

E emprehendimento mais difficil do que geralmente se entende,
compOr um tratado com o fim a que é destinado o que agora publi-
camos; e a prova estd, em que n#io cessam de apparecer, nos paizes
cultos, novos trabalhos d’esta ordem, sem que se possa dizer, que 0
melhor d’elles satisfaca completamente as exigencias de um ensino
elementar, proficuo e claro, a0 mesmo tempo, a ponto de nio exceder
a comprehensdo do adolescente.

Para nés é ponto incontroverso, que o ensino agricola nas escolas
ni#o pode produzir resultados decisivos, a menos que ndo seja acom-
panhado de experiencias e praticas seguidas, que exemplifiquem e
corrijam as férmas abstractas, que ¢ inevitavel empregar, mesmo no
enunciado dos principios mais elementares da sciencia. O livro que a
crianca estuda, deve ser um como resumo do que primeiro houver
visto com os seus olhos e tocado com as suas proprias mdos. E, por-
tanto, necessario que o mestre, para cada li¢gio, encontre em um
quintal, que para tal fim agriculte, ou em propriedades visinhas,
campo em que possa assentar as experiencias que exempliﬁquem as
idéas que expoz ou tem de expdr a seus discipulos.

Se é pois indisputavel, que a instruc¢io agncola dada nas escolas
primarias, ndo péde deixar de apresentar as maiores vantagens; para
que se obtenham esses resultados proficuos sdo necessarias, a par do
ensino theorico, experiencias, excursdes e culturas; e é sobretudo
conveniente, que os mestres sejam capazes de as executar, e darem a
seus discipulos explica¢des adequadas sobre as nogdes elementares que
o compendio escolhido contiver.

Precisam pois os mestres de aprender antes de ensinar; para o
que carecem de institui¢cdes adequadas a esse fim, e nenhumas o
poderdo alcancar melhor, do que esta¢des agronomicas, ou quintias
districtaes, dirigidas por agronomos, que sirvam ao mesmo tempo de
mestres, em economia rural, dos que pretendem habilitarse ao ma-
gisterio primario.

A nossa instrucgio elementar, que nas cidades se acha ainda hoje
organisada de um modo assds inconveniente, ¢ deficientissima nos
campos, embora se haja avantajado numericamente, pela successiva
eriaclio de varias escolas. E ndo s6 é incompleta ainda debaixo d’este
ultimo ponto de vista, mas mesmo o ensino, onde quer que existe,
nos poucos pontos onde néo passa de lettra morta, ndio possue de
modo algum o caracter especial que deveria ter, em rasdo das condi-
¢des de existencia e das necessidades particularissimas das povoacdes
ruraes. A regra commum e invariavel, o systema de uniformidade
imposto entre nés a todos os estabelecimentos publicos de uma sé
cathegoria, importa comsigo os resultados mais disparatados.
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Uma deveria ser a disciplina dos estudos das escolas, destinadas
a serem frequentadas por criancas, chamadas mais tarde a exercerem
empregos na magistratura, no exercito ou na industria, sendo n’esse
caso a escola o primeiro ponto de partida para a acquisi¢io de um
certo fundo de estudos classicos, ao depois acrescentados em estabe-
lecimentos bem apropriados 4 acquisi¢do dos conhecimentos especiaes
que desenvolvam as aptiddes professionaes: e outra deveria ser a
organisacio da modesta escola d’aldéa, destinada a resumir todos os
recursos de instruccdo a que podem aspirar os mancebos que a fre-
quentam. A instruc¢io do camponez comega e acaba ahi; nem tem
onde vd buscar o que ahi lhe nio ensinarem.

A instruc¢do camponeza deve ser uma cousa, e a instrucgiio cidada
outra: o ensino deve ser dirigido especialmente em vista dos interesses
particulares da populacdio que se pretende instruir. Se é innegavel que
todos devemn aprender a ler e a escrever; se é certo que ha um fundo
commum de conhecimentos elementares, egualmente indispensaveis a
uns e outros, adquiridos esses primeiros conhecimentos, 0 mais im-
portante consiste em sabel-os aproveitar dirigindo-os. Esses primeiros
conhecimentos teem simplesmente valor real como instrumentos, como
meios de ao depois adquirir os outros conhecimentos complementares
e especiaes que se tornam t&o necessarios; e sdo estes ultimos que
devem variar infinitamente, segundo o meio em que teem de viver
as geracdes novas que teem de receber a instruccdo.

Ninguem pdde pois negar a conveniencia de introduzir no pro-
gramma dos estudos das escolas de aldéa certas nocdes theoricas e
praticas, mais completas, debaixo do ponto de vista agricola, do que
as destinadas para a escola cidada.

N’este pequeno tratado, se ndo era admissivel, em vista d’aquelles
para quem é principalmente escripto, ter preten¢es a um ensino
demasiadamente scientifico, tambem n#o era possivel deixar de dar
4s cousas os seus nomes, nem aos principios fundamentaes o logar
que lhes compete: de contrario seria marchar sempre no mesmo
terreno. Essas generalidades uteis, porém, limitdmol-as quanto podé-
mos sem as mutilar, considerando-as como ponto de partida e assento
solido e indispensavel tio sémente do ensino pratico, e especialmente
adaptado & posicio social de quem o tem de receber; porque, para
o filho do agricultor, o que mais convém, sio nog¢des praticas de uma
applicacdo facil e immediata. Tudo o que houver de ser ensinado ao
filho do camponez deve apresentar o mesmo cunho de utilidade imme-
diata: o ensino para gente do campo ndo pdde ser outro.

Tambem nos parece que ndo serd de todo improficua a leitura
d’este MANUAL, aos agricultores praticos, que desejem adquirir uma
certa instrucciio, que os habilite a apreciarem todas as vantagens que
lhes podem resultar dos conhécimentos theoricos indispensaveis ao
exercicio proveitoso da profissio que exercem.

Para mais facilitar a comprehensdo do texto, damos, no fim d’este
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" .tratado, imitando os melhores auctores, um pequeno vocabulario,
contendo a significagio de alguns termos e expressdes technicas que
n’elle apparecem.

Se a theoria é dos mestres, 0 que podemos, com verdade, asseve-
rar, é que ndo se conteem n’estas paginas um unico principio theorico
definido, uma unica pratica recommendada, cuja confirmacfio, nos
annos que o auctor tem consagrado ao exercicio da industria agricola,
lhe néio demonstrassem, quer 0S processos usuaes, quer a resolucdo
dos problemas difficeis da cultura racional das plantas herbacess,
arbustivas e arboreas, quer o que diz respeito & educa¢iio dos animaes
domesticos, ou ao exercicio das industrias que mais directamente pren-
dem com a terra.

Por experiencia podemos dizer, que para o que faz vida da cultura
da terra, nada ha que mais a nobilite e lhe dé relevo, nada que lhe
inspire maior interesse pelo exercicio da sua arte, ou que, no goso
do espirito, melhor compensacéio lhe depare 4s incessantes contrarie-
dades que os homens e a natureza oppdem ao conseguimento dos seus
fins, do que essa indagagdo constante, pela qual o espirito curioso,
transpondo os limites da rotina, procura com ancia a rasiio dos phe-
nomenos agricolas, e, auxiliado pelo conhecimento d’ella, descobre
como sdo illimitados os horisontes da sua arte, quando a sciencia the
illumina o caminho e lhe dirige os passos.

N’esse caso a vida rural ndo é para o agricultor, que sabe alliar
a prudencia ao amor do progresso, 0 que é para a maior parte: uma
existencia que copfa da vegetacio que a cerca a immobilidade ou os
movimentos automaticos, e dos irracionaes, com quem vive de perto,
os instinctos grosseiros e a negacdo ao trabalho. Torna-se o que deve
ser: um exercicio constante para as faculdades do espirito, e uma
gymnastica salutar para o maior vigor da vida.
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AOS FILHOS DOS AGRICULTORES

Nem todos o0s que nascem filhos de lavradores estdo, por esse facto,
destinados a proseguir na profissio de seus paes: cada qual tem de
obedecer 4 vocacio que Deus lhe deu. Mas tambem é certo, que o
estudo das  primeiras lettras,- proporcionando ao homem do campo
meios de, em seu beneficio, melhor comprehender as maravilhas da
natureza, e seus segredos, serve, muitas vezes, se ¢ mal utilisado, para
lhe fazer cubicar modos de vida, que o affastam da mais independente,
da mais util, da mais fortunosa de todas as profissdes, a agricultura.

Este grande mal resulta quasi sempre de conselhos imprudentes,
de suggestdes da vaidade, e, mais do que tudo, dos assumptos dos
livros que lhes serviram de primeira leitura. Esses livros tratam de
tudo, menos de honrar a mais nobre das occupacdes humanas, dizen-
do-lhe o que é a terra, e como esta, auxiliada pela industria do
homem, se péde tornar o elemento mais solido da sua fortuna.

Nao serd de certo imputada essa falta ao livro que agora destina-
mos a servir-vos de leitura e estudo na escola primaria. Falla-vos elle
tio sdmente de tudo quanto tem relacio com a profissio de vossos
paes, com a unica pretensio de vos fazer mais instruidos e mais illus-
trados do que elles, afim de melhor prosperardes, moral e material-
mente, no vosso 130 util como modesto officio.

Estudando-0, com empenho de saber, por pequena que seja a
vossa tendencia para seguir as occupacdes de vossos paes, ella se¢
robustecerd, & proporciio que crescer em vés o conhecimento dos
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meios de tirar maior proveito da terra. A agricultura, para possuir
verdadeiros attractivos, é necessario que deixe de ser rotineira, para
ser intelligente: quando o filho do agricultor conhecer sufficiente-
mente, pelo menos, os principios elementares da sciencia, para os
applicar ao solo, e quando d’essa applicagdo obtiver resultados que,
lisongeando o seu amor proprio, o interessem pela terra, elemento da
sua fortuna, elle ndo a abandonard nunca.

Assim vos ha de succeder, estamos certos. O ensino que este livro
vos proporciona, em vez de vos affastar do caminho que naturalmente
se vos offerece para trilhar, logrard manter-vos n’elle, fazendo-vos
amar o modo de vida de vossos paes, e, habilitando-vos a d’elle tirar
maiores vantagens, dissipard pretensdes vas e ambigdes deslocadas, se
por acaso as haveis concebido, e em vez de propenderes para cursar
estudos que facam de vds doutoragos d’aldéa, sonhadores perigosos,
intelligencias sem vocacdo e ociosas, ou politicos ambiciosos, redobrard
a vossa estima pela agricultura.

Serd ‘essa a vossa maior fortuna. Inexperientes do mundo, nao
sabeis hoje, calcular ou distinguir entre as angustias e os tormentos
que acompanham, quasi sempre, o exercicio das profissdes liberaes
nas cidades, e a mansa placidez das occupagdes campestres, onde os
cuidados sdo distraccdes necessarias, e em que o homem, quando
endireita o corpo dos trabalhos que a terra reclama, se a sua intelli-
gencia curiosa procura dar satisfacio 4s necessidades da alma, olha
para tudo que o cerca, e lendo no livro da natureza, encontra resposta
4s duvidas, ds vezes inquietadoras do seu espirito; e assim alcanga
aquella plenitude de paz interior, que, sem ser a felicidade completa
—porque a ndo ha no mundo—é¢ o supremo bem a que se péde
aspirar na terra.

Dae gracas a Deus de vos ter feito nascer onde o ar puro, o espaco
e a luz do sol ndo faltam, onde cantaes e retoucaes com liberdade,
onde bebeis o leite do vosso rebanho, e comeis o fructo das vossas
arvores, sem que os pagueis, no meio dos campos que, com pouco
custo, vos facultam tambem asylo, pdo e vestuario.

Pois acreditae que o filho das cidades raras vezes é aquecido pela
luz do sol. Se é pobre, mal agasalhado, treme de frio e de fome em
uma pocilga infecta, dorme sobre quatro palhas apodrecidas, veste-se
com trapos, e come uma codea amollecida muitas vezes com as lagri-
mas da triste mde. Ao depois, de manh& bem cedo, mesmo antes de
romper o dia, acordam-n’o do somno em que a fadiga da vespera o
adormentara, e, tranzido de frio, sae d’esta prisiio, ndo para respirar
o ar puro do campo, mas para ser encerrado dentro de outra maior,
uma fabrica qualquer, em que estranhos, de coragio endurecido pelas
rudezas da vida, exigem d’elle, com deshumana crueldade. trabalho
com que ndo pdde; e onde o ar que respira, mixto de fumo, de
exhalacdes fetidas e nauseabundas, de gazes deleterios, lhe mina pouco
a pouco a existencia. Chega o domingo, e nem esse dia lhe dio de
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repouso, para pedir a Deus que lhe melhore a existencia, ou para
folgar um pouco.

Se é rico, gosa apenas de mais conforto; mas o ar que respira
nos collegios, e na propria habitacdo, ndo ¢ mais sdo; e os estudos
a que o obrigam, inconvenientes ou desproporcionados a maior parte
das vezes, cancam-lhe o espirito e debilitam-lhe, a final, as forcas do
corpo.

Nio ambicioneis, pois, trocar o fato de burel, e a inestimavel
liberdade, pelo vestuario das cidades, em que andareis contrafeitos,
e pelas profissdes que, longe de vos tornarem felizes, s6 servirdo para
vos escravisar. Dedicae-vos a melhorar o patrimonio de vossos paes.
O lavor dos campos tem grandes encantos pelo interesse que inspira
a quem d’elles se occupa. O aspecto da terra so é feio, 4s vezes, quando
permanece inculta; mas se a limpamos do matto bravio, e a arrotea-
mos, nivelamos e semeamos; se a vestimos de arvores de fructa, se
a resguardamos com balsas de madresilvas e roseiras; offerece um ar
de alegria, de limpeza e de abundancia tal, que encantando os olhos,
nos promette ao mesmo tempo, um alimento bom e reparador, proprio
para restaurar as forcas, e encher de prazer a existencia do que assim
gosa do fructo das suas fadigas, e tem o juizo de se contentar com a
doce e tranquilla uniformidade que ddo 4 vida os gostos simples e
honestos.

Mas para transformar uma terra inculta em campo coberto de
fructos variados, é necessario saber, pratica e estudo; ¢ indispensavel
conhecer os principios que nos podem guiar e instruir, para mais
facilmente e mais cabalmente o conseguirmos. Foi esse o fim com
que foi escripto o MANUAL que ides estudar. N’'elle aprendereis a
conhecer a organisaglio dos vegetaes e como vivem, a rasiio porque
a terra, a agua, o ar, o calor e a luz sio os principaes agentes da
vegetacdo, e como elles se podem e se devem modificar muitas vezes,
em beneficio das plantas que cultivamos.

Consultando-o, estudareis egualmente as operacgdes praticas da agri-
cultura, e os systemas mais racionaes de cuidar de todos esses seres
vivos que a Providencia, na sua infinita liberalidade, poz 4 nossa
disposi¢do, para d’elles nos utilisarmos, multiplicando-os.

Tambem vos diremos duas palavras sobre a cultura das flores.

Os vegetaes sdo como os homens: ha bons e maus. Ha homens
maus que teem bella apparencia, assim como ha lindas flores que séo
ruins companheiras. Entre tantas outras, as formosissimas papoulas
que, n’este momento, matisam com o seu manto rutilante, em malhas
dispersas, as nossas searas, sio hervas bem nocivas ao pdo nosso de
cada dia. Extirpemol-as d’ali, como Deus ha de extirpar os maus, mas
nio as amaldigoemos: sirva-nos, pelo contrario, a sua cultura e a de
muitas outras, em logar onde ni#o possam fazer mal, para entreter 0s
intervallos dos nossos breves ocios.

N&o pdde haver olhos indifferentes, nem alma t#o secca, que pre-
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senceie sem emocio as maravilhas da florescencia dos vegetaes. Se a
ha, se ha quem permaneca insensivel e gelado, diante da variedade
incomparavel, do colorido explendido, do perfume inebriante das
flores, é porque, certissimamente, ha na sua organisa¢io moral alguma
lacuna que a torna imperfeita.

Muitos de vés, com a candura sublime das vossas almas, e pelo
amor instinctivo do bello, tereis estremecido d'alegria ao apanhar
soffregamente algumas d’essas flores tdo bellas, que a Providencia
semeou com tanta profusdo, por toda a parte, para vos servirem de
alcatifa nos vossos passeios. Pois bem, a natureza que assim sabe alliar
ao util o agradavel, estd, por essa férma, ensinando-vos que, cultivando
08 vossos legumes, deveis tambem admittir na vossa horta algumas
plantas floridas, que com a sua presenca alegrem o aspecto rico e
severo d’aquella vegetaciio tdo util.

Asseio, contentamento com a sua sorte, felicidade tranquilla, tudo
isto denuncia em si quem, no quieto retiro dos campos, consagra
alguns momentos a0 goso puro, ao passatempo pacifico e agradavel
da cultura das flores.

Se, na criacfio, a humilde semente que recolheis representa uma
das dadivas mais preciosas da Providencia, a esperanca; as flores, em
que aquella se gera, attestam, como ornato o mais bello do universo,
o amor com que o Auctor de todas as cousas engendrou a perpetuidade
dos seres vivos. Devemos, pois, admiral-as, amal-as 4 imita¢io do
amor com que Deus ama a sua obra, e apaixonar-nos por ellas; porque
essa paixdio, longe de perturbar a nossa alma, dar-lthe-ha, pelo contra-
rio, paz, alegria e felicidade.

Junho de 1877.
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AGRICULTURA PORTUGUEZA

Todas as na¢des encontram exaradas na historia, com mais ou
menos verdade, as diversas manifesta¢cdes da sua actividade, na ordem
successiva dos tempos. A nés, portuguezes, sobram-nos rasdes para
termos muito amor & terra em que nascemos; nio sé quando nos
recordamos dos grandes feitos dos nossos avoengos, como, recuando
mais atraz, e tentando devassar um pouco os arcanos mais remotos
do passado, nos certificamos, de que o solo que serviu de bergo ds
facanhas de nossos avds, foi sempre invejado pela riqueza de seus dons
naturaes, e pela prodigalidade de seus fructos appetecidos.

A posse disputada por tantos povos d’esta facha extrema da penin-
sula iberica, serve de prova exuberante do apre¢o em que sempre foi
tida. Diz-nos a historia qual foi o esplendor que alcangou a agricultura
no solo luzitano, ao tempo da dominacéo latina, e mais tarde quando
d’elle estiveram de posse os povos visigodos ; e sobretudo quando estes
tiveram de ceder o passo 4 civilisagio arabe, da qual ainda hoje exis-
tem alguns vestigios entre nés, e muito mais em a nacéio visinha.

Quando os musulmanos, a que acabamos de alludir, desmembraram
o imperio hispanico, namoraram-se naturalmente do territorio gue
occupa Portugal, e do que constitue o extremo sul da. monarchia
visinha, como sendo os que mais aquecidos eram pelas aragens que
sopravam dos lados da patria dos novos invasores; e por isso lhes
mereceram mais tarde os favores especiaes de um povo, como era a
nacdo arabe, essencialmente agricultor.

A occupagio do nosso territorio pelos arabes durou seculos, lan-
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cando tdo fundas raizes que, mais tarde, custou tambem seculos a
destruigio do seu dominio. Foi uma lucta de gigantes a que se travou
entre christios e musulmanos; e sé 4 custa de espantosas e implaca-
veis assolagdes é que aquelles conseguiram o exterminio da raca arabe.

Sabemos como a guerra é inimiga da agricultura; ndo ¢é pois de
estranhar que, durante esse periodo calamitoso, os campos talados
por hostes exterminadoras, durante gera¢Oes successivas, em vez de
searas, se cubrissem de matagaes; e que onde a terra ostentara sin-
gulares progressos da industria rural, s6 se encontrassem ruinas rega-
das com o sangue de uma nacio inteira votada ao exterminio.

Tal era o estado de Portugal, antes e logo depois de constituido
como unidade politica e corpo social independente.

Aos nossos primeiros reis, apesar de occupados em luctas constan-
tes com os dominadores de Castella e Le&io, e com o aniquilamento
do resto da raca arabe, dominava-os a constante preoccupac¢do, de
repararem os males que tamanhas assolagdes e morticinios haviam
causado ao paiz. A popula¢io dizimada acudiram com a colonisa¢io
de muitos pontos do paiz, na qual tiveram um quinhdo os povos do
centro da Europa. Reanimaram a agricultura com privilegios e leis
agrarias em harmonia com as idéas do tempo, algumas d’ellas, porém,
contrarias aos principios aceites pelas sociedades modernas. Se muitos
pontos entdo desertos, poderam ser cultivados, deve-se esse beneficio
ao respeito prestado ds propriedades monasticas, e aos exemplos dos
trabalhos campestres dados pelos que residiam nos mosteiros.

Com effeito o conde D. Henrique, fundador da independencia
portugueza, e seus successores, com o0 fim de alargarem a drea culti-
vada do paiz, 4 propor¢dio que expulsavam os sarracenos de todos os
pontos do territorio, convenceram-se de que n&o havia meio mais
azado para conseguirem os seus fins, do que usarem da maior libe-
ralidade, na reparticio do vasto territorio adquirido pela conquista,
entre os mosteiros e as ordens militares. ! Foram estes o ber¢o da
agricultura e das artes dependentes d’ella, e a quem Portugal deveu
quasi todos os melhoramentos alcancados nos seculos x1 e xi, annul-
lados mais tarde em grande parte pelos mesmos excessos de acquisicoes
desproporcionadas. Em todo o caso, foi em roda dos mosteiros que
primeiro se dilataram os campos arroteados, em que o arado e o alvido
romperam a soliddo da charneca, e se crearam muitos villares e aldeias,
que pouco a pouco, se tornaram prosperos. Os monges instruidos pela
tradicio recente da sabedoria agricola dos mouros, e pela leitura dos
agronomos romanos, davam o ensino e o exemplo. Elles mesmos
ceifavam, podavam e debulhavam, e dos leigos faziam abogdes, boei-
ros e pastores.

Este periodo conta tres seculos de menos nefastas recordagdes para
a agricultura patria. A nossa actividade agricola tomou incremento

1 Historia de Portugal, de A. H., tomo mt.
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bastante para, de nacdio importadora que eramos de cereaes e outros
generos agricolas, passarmos a exportar sommas consideraveis de vi-
nho, azeite, cereaes, etc. A populagio do paiz era pouco densa, o luxo
era desconhecido, as exigencias do viver muito modestas; as terras
arroteadas, depois de um repouso de longos annos, produzindo extra-
ordinariamente, o solo feracissimo dos nossos valles dando produccdes
maravilhosas, tudo contribuia para levantar a condi¢dio dos que viviam
da agricultura, do estado de abatimento a que ddo sempre logar as
desordens provenientes da constitui¢io de uma nova ordem de cousas.

A revolugdio pacifica operada no dominio da agricultura portu-
gueza, caracterisa-se com mais vigor nos reinados de Affonso m e
D. Diniz. Foram porém, particularmente as circumstancias que pro-
tegeram e estimularam esse melhoramento, e nd#io, principalmente,
como muito pretendem, o impulso dado pelos poderes publicos. A paz,
sobretudo, mie de todas as prosperidades, se deve a affluencia de
bracos, descancados das discordias, que entdo desenvolveram a cultura
em proporcdes até ali desconhecidas, desde a funda¢éio da monarchia.
A populaciio, desdobrando-se, procurava novos campos para arrotear ;
e assim cresciam e medravam as subsistencias, gracas aos esforcos e
ds crescentes necessidades dos que cultivavam as terras. Ajudavam
este desenvolvimento o commercio interno animado pelo estabeleci-
mento de feiras ou mercados em muitas localidades, dando mais rapida
saida aos generos, 0 numero dos consumidores que augmentava de
dia para dia, e a circulacio da moeda que entdo comecava a facilitar
as permutacoes.

Nio se pense porém, que mesmo nos tempos mais desafogados
para o exercicio da industria rural de entdo, houve nada de compa-
ravel com a independencia tranquilla e respeitada do cultivador mo-
derno. Exageram as chronicas e a historia escripta sob a influencia
da adulaglio regia que tanto a adulterou, os beneficios que a terra
deveu ds dynastias Affonsina e de Aviz.

As condigdes essenciaes da cultura, e a feicio predominante da
economia rural de cada uma das nossas provincias, dirivam-se da
primitiva constituiciio da propriedade. A povoacio indicadora infallivel
do estado social e economico de cada regido, e resultado da acgao de
cousas physicas e moraes, patenteiam-nos em cada uma d’ellas, as
vantagens e os inconvenientes dos systemas diversos applicados ao
desenvolvimento do trabalho e da nossa riqueza agricola.

Nio se deparam na historia com rasdes bastante convenientes para
confirmar os encomios exagerados, que ella dispensa a alguns reina-
dos, no que se refere ao fomento e incremento da nossa povoacio
rural. Que muito é que, devido principalmente & acgio de causas
physicas, encontrando uma popula¢gio mui densa em provincias 4
beira do oceano, cortadas por numerosos valles de varzeas ferteis,
fecundadas por abundantes aguas, a alguns dos governos dos nossos
primeiros reis occorresse a lembranca de, harmonisando-se com a
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indole e usos das diversas regides, nio as contrariarem nos tragos
geraes da economia rural por elles lancados? Se hoje, pela acgéio de
uma revolugio geologica, um dos tratos meridionaes mais desertos do
paiz se transformasse em uma regiio nas condigdes climatericas e
culturaes da que demora entre os rios Douro e Minho, pouco tardaria
que uma corrente de emigragdo, invadindo valles e encostas, ali fosse
assentar seus arraiaes, sem que carecesse de outros estimulos mais do
que as boas condigdes naturaes de producgio, no solo mais rico, nas
aguas que o fecundassem, e no clima mais idoneo que o favorecesse.
E lei historica universal, nunca desmentida— que o bem geral pro-
cede sempre, principalmente, da cooperaciio espontanea do homem
na pesquiza dos seus interesses pessoaes.

Affonso m e D. Diniz, estabelecendo os seus systemas de emprasa-
mento nas regides mais povoadas do norte, protegeram sem duvida
a divisdo aconselhada alids pelas condicGes quasi fataes do meio para
que legislaram, e da popula¢iio condensada, que lh’a facilitavam. Nio
poderemos, porém, asseverar que a taes medidas se deva, e ellas s6
expliquem a cultura aperfeicoada e intensiva do Minho, e o grande
numero de pequenas villas e aldéas do seu territorio.

0 que succedeu em outras provincias, o comprova. 0s governos
de entdo, apesar de despoticos, luctavam com muito maiores resisten-
cias do que os de hoje, quando pretendiam oppor-se aos habitos
inveterados dos povos. As innovagdes de boa administra¢fio levanta-
vam-se attritos mui forles, a inercia de povo rude e embrutecido,
tendo por anteparo a abusiva e poderosissima influencia das classes
privilegiadas. Taes foram as causas que, forcando esses governos a
conformarem-se com a formula mais geral dos systemas de povoacgio
de cada provinocia, os levaram a, sem lhes alterar a essencia, lancarem
mio, quasi sempre infructuosamente, de medidas que lhes atalhassem
os inconvenientes.

Em Traz-os-Montes, nos pontos mais affastados das condi¢des da
boa cultura, é onde se patenteia, com tracos mais acentuados, entre
nés, o facto universal de todas as civilisagies em confeco, a commu-
nidade de bens, o principio da associacdio predominando tanto na
reparticio dos encargos, como na das operacdes da vida rustica. E as
condicdes de solo e de clima que sempre se prestaram n’aquella pro-
vincia ao systema pastoril, rarearam natu...:ionte a populagiio, pela
multiplicacdo dos pastos communs, e desdobramento dos baldios.
Forcar esta tendencia irresistivel de’ uma populacdio frugal, altiva, e
muito ciosa de seus privilegios, era obra que, tentada por vezes
inutilmente, s6 o movimento economico gradual e poderosissimo dos
progressos modernos poderia conseguir.

Sdo estas as induccdes que, 4 face da boa critica, se podem deduzir
das noticias inculcadas por Dantas Pereira em suas doutas Memorias. *

1 Memorias da Academia Real das Sciencias, tomo x.
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N#o nos parece difficil tirar eguaes consequencias de fontes eguaes,
contrariando-lhe o espirito, se quizermos estudar as fei¢des geraes
ainda hoje predominantes, na economia rural das nossas duas provin-
cias— Extremadura e Alemtejo.

A formula da povoacdo rural na provincia da Extremadura, em
algumas das zonas principalmente consagradas & producgdo cerealifera
e fructifera, representada na dispersio de pequenas povoacdes dessi-
minadas por muitos logares pequenos, deve menos attribuir-se, —ao
contrario do que pensam o douto academico, ja citado, e seus com-
mentadores, —ao systema das jugadas, tributo arbitrado e repartido
segundo o numero de junias de animaes de lavoura que cada lavrador
possuia, do que & ac¢do das causas physicas, moraes e economicas
predominantes, n’esta provincia, séde da grande metropole.

A lavoura retalhando o solo em campos arados e em malhas de
extensos baldios, cultivando as hervas e os cereaes nos latifundios,
vestindo as encostas de vinha e olival, abandonando a terra safara ao
montado e ao revestimento florestal, obedecia a indica¢des naturaes
e economicas; e o imposto predial das jugadas, era primeiro do gue
tudo, a formula do imposto que a economia agricola da provincia
aconselhava. A constitui¢io primitiva da grande propriedade n’esta
provincia, em que concorreu mais de uma formula de povoagio, essa
prendia com causas que deram resultados eguaes no Alemtejo.

N'esta provincia, o systema de formacdo da povoacio remonta a
D. Affonso Henriques. Paiz de conquista, a sua primeira distribuicdo
militar resentiu-se da influencia feudal. Em termos de vasta superficie,
aos centros de povoachio isolados, cercados por uma drea determigada,
repartidos em courellas para as necessidades da subsistencia dos mora-
dores, succedia-se o resto do seu territorio, divididos em herdades,
avisinhadas em suas extremas, por mais vastas propriedades ainda,
denominadas defezas, dominio do concelho ou do senhorio. S&o estes
os lineamentos primitivos da constitui¢io da propriedade e fundacéo
das povoagdes no Alemtejo, lancadas no tempo em que o feudalismo
se constituia, assegurando a heranca da riqueza para os ricos, e a
perpetuidade da indigencia para os pobres.

A divisdo dos terrenos, feita por tal forma, estreitou, logo desde
o principio, em um circulo de ferro, o tamanho das povoagdes, pela
drea determinada para sua subsistencia. Onde, por qualquer impulso
de causas physicas ou moraes, uma herdade proxima se dividiu e
repartiu pelos moradores, a povoacio cresceu. Este accidente, porém,
entrou sempre em o numero das excepgdes rarissimas. O systema
geral, acompanhado da desegualdade civil das classes e dos vexames
que lhe correspondiam, concluiu pela absorpgio quasi completa da
pequena propriedade pela grande. D’aqui se originou a grande pastoria
e a grande lavoura, com um trafico agricola correspondente ao systema
adoptado. Se nds copidmos os tracos da agricultura andaluza e extre-
menha; se esta se modelou pela nossa, ou se uma e outra, impulsadas
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por causas eguaes, sio coevas, € 0 que pouco nos importa determinar
n'este momento. Eliminando a linha divisoria que delimita a nossa e
as provincias hespanholas, dir-se-ia que as differengas ainda hoje sdo
s6 apenas accidentaes na economia agricola de qualquer d’ellas.

No Alemtejo e na parle da Extremadura onde a identidade de
causas produziu effeitos similhantes, a exploragio da terra tomou
feicoes accentuadamente pastoris. A grande lavoura corresponderam
os grandes rebanhos. N'estes, que nunca podiam conter menos de
quinhentas cabegas para dar ganancia, o pastor venceu sempre pegu-
lhal, abanando-se-lhe a perda de vinte cabecas em cada rebanho.
Aquelle numero de criagio ovina requeria dois pastores. A separagdo
em dois rebanhos na recriacio era inevitavel. D’aqui a necessidade
de quatro pastores, e por consequencia a conveniencia de dois reba-
nhos. Mil cabegas requeriam quarenta moios de terra para pastagem.
Para o lavrador, pois, poder semear uma folha, carecia dispor de
sessenta moios de terreno, ou seiscentos hectares. Esta drea abrangia
a superficie de tres a quatro herdades. D’aqui tambem a diligencia
que cada lavrador empregava para augmentar a extensdio do dominio
de que dispunha; motivo que deu sempre em resultado, o despovoa-
mento das duas provincias, favorecido alids por outras causas.

Esta lavoura, sem horisontes limitados, ampla, desafogada, mais
pastoril do que cerealifera e fructifera, com os pousios de muitos
annos, as queimadas, os montados, sem assentar sobre as verdadeiras
bases, proprias a auferir os melhores resultados da grande propriedade,
teve a sua rasio de ser n’aquelles campos abertos a contendas secula-
res, solo devassado por toda a casta de depravagdio, campinas nas
quaes a propria orographia auxiliava os tracos largos para a consti-
tuigio dos senhorios, dos morgados, e dos dominios ecclesiasticos.
Se assim n#o fora, n&o se teria ella arraigado por férma a frustrar os
esfor¢cos mais vigorosos, niio cedendo, mesmo, durante seculos, aos
preceitos das leis.

0 que, porém, niio conseguiram leis barbaras e despoticas, obtel-o-ha
o influxo do movimento economico que principalmente caracterisa a
sociedade européa actual.

Se da influencia que a intervencio regia teve na definitiva consti-
tuiciio da propriedade, passamos 4 que teve por fim melhorar o estado
angustioso de muitos periodos da nossa historia agricola; nota-se —
a ndo ser por excepcdio baseada na necessidade que a realeza tinha
muitas vezes de se apoiar no elemento popular—a mais flagrante
contradicclio, entre as medidas tomadas para promover o desenvolvi-
mento da drea cultivada do paiz, e o despreso profundamente deshu-
mano pela sorte dos cultivadores, traduzido nos vexames impostos,
por uma viciosissima e barbara administracio, aos instrumentos pas-
sivos dos melhoramentos intentados, e de que nunca resultaram senfio
effeitos precarios ou nulles. N&o s6 os elementos politicos e sociaes
de entfo operavam confusos e contraditorios; mas tambem a realeza,
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além de alimentar preconceitos filhos de uma educagiio errada, igno-
rava absolutamente as leis economicas do trabalho, para poder intervir
utilmente em favor do cultivador, quando mesmo os zelos interesseiros
de uma oligarchia poderosa 1h’o permittissem.

A recordagiio de um ou dois rasgos, entre mil outros, da iniciativa
regia, no intuito de melhorar a sorte da terra, corrobora esta affir-
mativa. ’

D. Fernando, inspirado pelas idéas absolutas do poder despotico,
e pela ignorancia das leis economicas, pretendendo attender ao clamor
popular, propoz, pelas celebres leis das sesmarias, alargar a drea das
culturas, compellindo os proprietarios, a arrotearem ou a fazerem arro-
tear os terrenos incultos que possuiam, sob pena de perda dos mesmos;
obrigando, além d’isso, os ociosos a trabalharem como cultivadores.
Sao de um rigor draconico as disposi¢ies que esta lei preceitua. ?
E comtudo nfio passaram nunca de lettra morta; porque a viciosa
constituicio da propriedade e a imperfeita organisagiio social eram as
causas unicas da decadencia que se pretendia atalhar.

Eram os encargos que oneravam a terra; era a desegualdade civil
das pessoas; era a falta de seguranca quasi geral ; eram 0s obstaculos
suscitados pela organisacfio viciosa e impossivel do imposto, do com-
mercio e do trabalho que tudo arruinavam. As clausulas impostas aos
colonos pelo mesmo D. Fernando, * no emprazamento dos reguengos,
pelas corporacbes religiosas nos seus dominios sem limites, e pelos
senhores seculares nos aforamentos, eram tdo extorsivas, que os colo-
nos apenas colhiam para pagar ao fisco, a0 mosteiro, e ao solar.

Eram, e foram sempre, estes, além das violencias pessoaes, 0s
motivos invenciveis, que acabaram por tornar odiosa, de certo tempo
em diante, a labuta¢do rural, que a realeza ndo soube, e néo quiz, e
ndo poude affastar efficazmente, e 0s quaes se complicavam com
embaracos de outra ordem, como eram, a difficuldade de communica-
¢bes, o rigor dos impostos municipaes, as rivalidades, degenerando
frequentemente em rixas dos moradores entre burgos visinhos, a exis-
tencia de coitadas enormes, refugio dos animaes daninhos, a existencia
dos bens vinculados, a repeticio das pestes e outros flagellos.

No meio dos vexames que pesavam sobre os opprimidos, viu-se,
no reinado do fundador da dynastia de Aviz, D. Jo#io 1, apparecer um
raio de luz consoladora. Dictou este monarcha as ordenagdes que
atathavam, até certo ponto, os vexames e rapinas de que eram victi-
mas, por parte da nobreza, seareiros e colonos.® Mas foi mais ambic#io
do que o sentimento da egualdade e da justica que lhes deram origem.
0 rei precisava alargar o poder real 4 custa da nobreza.

Néo é pois de admirar que a uma quadra relativamente prospera

1 Ordenac3o Affonsina, capitalo 1v.
2 Historia de Portugal, de A. H., volames i e 1v.
3 Ordenacio Affonsina, livro .
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para a agricultura portugueza, durante os primeiros seis reinados,
succedessem as difficuldades com que ella luctou constantemente a
datar do governo de D. Fernando. Acabou de a atrofiar a descoberta
do caminho das Indias: gloria immensa, e desastre fatal para o futuro
da nacdo, e sobretudo para a principal das nossas industrias. As pouco
invejaveis occupagdes do grangeio da terra foram abandonadas. A cul-
tura do solo, cheia de vexames e vilipendios, foi preterida pela ambicéo
de lucros faceis e immoderados; e assim, as frotas, que n’outros tempos
levavam productos da nossa terra em troca dos artefactos que nos
traziam, passaram a ser-nos tributarias de ouro e especiarias do Oriente,
e a trazer-nos o que a terra abandonada nos recusava agora, a subsis-
tencia da nagdo.

A febre das conquistas e descobertas angariando os bragos dispo-
niveis, o vexame de leis crueis opprimindo a terra com os seusrigores,
erros economico e politicos dos nossos reis, os vicios profundos de
uma sociedade corrupta, o fanatismo emfim, produziram as suas na-
turaes consequencias, o abatimento, a miseria da for¢a principal da
nacdo, a agricultura, e, como consequencia immediata, a facil aliena-
¢lio da nossa independencia.

Portugal abatido e escravisado, mas n#o vencido, soube colher na
adversidade forcas bastantes para quebrar os grilhGes da escraviddo.
A agricultura, porém, que s6 péde medrar no remanso da paz, viu
os seus campos novamente talados pelas longas e penosas guerras da
restauracio. Sem poder contar com incitamentos de qualquer natureza,
estando o paiz pobre, exhausto, despovoado, o cultivador conhecia
que os altos poderes do estado, de quem devia esperar valimento, sé
se lembravam d’elle, para o opprimir com extorsdes crudelissimas.

Houve uma epoca, que durou seculos, em toda a Europa, em que
os poderosos, contagiados por uma influencia cruel, despresando as
leis da equidade e da justica divina e humana, se arvoraram em
algozes da agricultura, inventando contra os que a exerciam, as me-
didas mais deshumanas e mais atrozmente oppressoras, e fazendo-as
executar barbaramente pelos seus verdugos. Datam de entéio os direitos
senhoriaes, os dizimos, os servigos obrigados, e um sem numero de

tributos vexatorios e exorbitantes, que tornaram legendarias as tribu-

lacdes e calamidades que n’esses tempos soffreu a classe agricola.

Portugal tambem partilhou um quinh&o d’esses vexames, como
acabamos de vér; e como se estes ndo bastassem, para entorpecer o
desenvolvimento da cultura dos nossos campos, depois de sacudirmos
0 jugo dos hespanhoes, veiu o desleixo dos governantes, a quem
falleciam os dotes moraes, o saber, o patriotismo atilado, a elevagéo
intellectual, e concorreu tambem a corrupgio dos grandes que espe-
culavam com as calamidades publicas, para, tudo junto, levar, nova-
mente a npclio & beira do abysmo.

Felizmente acudiu-lhe um ministro grande pela intelligencia e
ainda mais pela indomavel energia. O juizo inflexivel da historia n&o
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péde esquecer muitas das nodoas que maculam o brilho do genio do
marquez de Pombal ; mas a agricultura patria deve-lhe immensa gra-
tiddo. Os seus erros prejudicaram algumas vezes as suas intengdes; é -
certo, porém, que a liberdade da terra e a sorte dos que a agriculta-
vam lhe devem os maiores favores.

O primeiro, sem duvida, em importancia, é o que teve por mira,
substituir a ignorancia da grande massa da populactio, pela luz da
instrucclio, a primeira das forgas vivas do progresso. Soube elle apre-
ciar melhor do que ninguem quanto valle a cultura das sciencias
naturaes e physicas para fomentar o progresso da agricultura. A tor-
rente da emigragio para as nossas colonias, que ameagava augmentar
cada vez mais a drea das nossas charnecas, impoz o grande ministro
vigorosos diques, regulando-lhe as demasias, por uma lei das mais
celebres, promulgada no reinado de D. José. Aos homens enriquecidos
nas vastas possessdes portuguezas de além-mar, proporcionou o esti-
mulo das honras, das distinc¢des e privilegios, comtanto que appli-
cassem os seus cabedaes ao grangeio das terras de Portugal. Prohibiu
as novas entradas nos claustros, as amiudadas admissdes no clero.
Exceptuou do servico militar os criados dos lavradores abastados; e
abusando do poder despotico, mandou arrancar as vinhas das varzeas
que, pelo excesso da drea empregada n’esta cultura, s6 serviam para
embaratecer o producto, e portanto para alimentar a embriaguez;
fazendo substituir aquella cultura pela dos cereaes, de que havia
grande falta. A instituicdo dos morgados recebeu do grande reforma-
dor o primeiro golpe. A grande cultura encontrou no allivio do encargo
dos colonos inesperado auxilio. A alimenta¢dio publica que soffria de
dois males, a escacez de cereaes e legumes, e os direitos fiscaes exor-
bitantes e vexatorios que sobre elles pesavam, foi alliviada de tao pesa-
dos encargos.

E esta uma pequena parte das providencias com as quaes o ministro
de D. José deixou gravado o testemunho da sua constante solicitude
pela nossa agricultura. Estes esforgos porém sé vingaram em quanto
encontraram apoio na vontade indomavel de quem os iniciou. Poucos
annos depois de lhe ser retirado o poder, apenas existiam vestigios
de tdo ousada iniciativa; porque os vicios radicaes que gangrenavam
a velha sociedade conseguiram abafar, sem difficuldade, estas primei-
ras tenfativas de emancipacio, a que se oppunham completamente os
preconceitos da epoca.

Mas se os beneficios das reformas se esterilisaram nos campos, 4
forca de obstaculos de toda a casta, a luz da sciencia que ensina a
agricultura ndo se apagou de todo enftre os homens illustrados, que,
a exemplo do que lhes constava de féra, se empenharam em divulgar,
com 0s seus escriptos, os principios racionaes da altura da terra.

Todos os paizes, sempre que lhes tem chegado o momento dado
de passarem por uma transformacdo agricola importante, teem tido a
boa fortuna de encontrar em um de seus filhos, dotes extraordinarios,
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que, concedendo-lhe o conddo privilegiado de reformador, lhe dio a
auctoridade dos grandes commettimentos.

0 homem benemerito que em Portugal representou esse papel foi
Avelar Brotero. Este agronomo eminente reunia a uma sciencia pro-
funda os meritos de um pratico abalisado ; e por isso escreveu paginas
admiraveis, em uma memoria, escripto o mais notavel da nossa litte-
ratura agricola, attenta a epoca em que foi meditado.

Escreveu sobre os meios de melhorar a agricultura em Portugal,
cujo solo elle conhecia palmo a palmo, em resultado das suas inves-
tigacdes botanicas. O seu plano aspirava 4 transformacéio completa das
condicbes culturaes do nosso solo; rasio porque néo propoz sé a cria-
¢o de escolas de agricultura; foi mais longe : propoz reformas funda-
mentaes na constitui¢io da propriedade, sem as quaes baldados seriam,
no seu entender, os esfor¢cos que se tentassem.

Com effeito, no principio d’este seculo, Portugal achava-se inculto
e despovoado, pela maior parte. Os maninhos e baldios dos concelhos,
de que estavam de posse as villas e os lugares, as immensas proprie-
dades dos morgados e das corporagdes de m&o morta jaziam incultas;
08 primeiros, porque o0s povos se oppunham ao seu arroteamento,
allegando estarem destinados para pastos communs, lenhas e estrumes;
as segundas, por ndo quererem ou ndo poderem arroteal-as os seus
donos, nem terem meios para n’ellas fundarem povoagdes. E além
d’isso, néio as deixavam cultivar mediante rasoavel pensiio; nem as
aforavam, sem que os foreiros se obrigassem a pagar-lhes quartos,
sextos e oitavos, e outras pensdes, ragdes e servigos obrigados, e
quantos vexames mais haviam herdado, por tradi¢fio, dos seus maiores.

Propunha Brotero, que esses terrenos se tirassem ds camaras, a0s
morgados e ds corpora¢des de mio morta, se os ndo cultivassem, e se
repartissem por habeis cultivadores que pagassem rasoaveis rendas aos
senhorios. Para os baldios e terrenos maninhos, aconselhava, que se
escolhessem os sitios mais adequados para fundar povoacdes, e ahi se
estabelecessem colonias de nacionaes e estrangeiros, dando-lhes os
avancos necessarios, os instrumentos, ganhos, e isen¢des, distribuidos
por um certo numero de annos, estabelecendo e organisando estas
colonias por férma a servirem de verdadeiras escolas de agricultura.

Nada escapou & rara sagacidade e ao espirito organisador do nosso
compatriota, delineando com m#o segura, muitos alvitres ainda hoje
opportunos. Assim, lembrou elle a formacgio de uma companhia po-
derosa de capitalistas, para auxiliar a execucio do seu vasto plano, e
a formacio de uma junta de agricultura de seis homens habilitados,
tendo cada um a inspecgio de uma das provincias do reino, que
deveria percorrer, e onde procuraria estabelecer correspondentes, que
estudassem e dessem noticia da economia rural, das praticas locaes,
das posturas ou leis agrarias ainda em execugfo ou ji abandonadas,
e de tudo o que directa ou indirectamente servisse para o progresso
¢ melhoramentos ruraes.
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No tempo de Brotero, as instituicdes politicas e civis oppunham
resisteneia quasi invencivel a melhoramentos de tamanha monta. Mas
a semente ficou lancada, para germinar mais tarde, quando a revolucgéio
de 1820 iniciou as reformas que deram satisfacdo s justas reclama-
¢des da civilisagio moderna.

Os principios noves que a revolugiio liberal introduziu nas nossas
leis, tiveram resultados identicos aos das nagdes da Europa em que
eguaes doutrinas deram a egualdade e a liberdade politica s socieda-
des modernas. Mas transformacdes de tamanha magnitude n&o se
operam sem profundos abalos ; por isso, logo ao alvorecer d’'essa quadra
nova da nossa vida politica e economica, appareceram as primeiras
sombras, que presagiaram as luctas de irmédos que se n&o estendiam
no modo de alcangar 0 bem commum.

Ainda n’essas convulsdes quem soffreu golpes mais dolorosos foi
a nossa agricultura, sem embargo das leis que acudiam em seu auxilio.
Felizmente esses desastres inseparaveis de todas as epocas de transicéio
haviam de ter um termo. Ha trinta annos, somos entrados em uma
quadra de lides pacificas, e a propriedade nacional encetou, a final,
desassombradamente o seu andamento progressivo. 0 commercio exte-
rior quadruplicou; a agricultura duplicou os seus productos; e os
poucos ramos de industria que encontram condi¢des de vitalidade
entre nds, teem progredido notavelmente. Todas estas manifestagdes
da actividade nacional, desenvolvendo-se, se auxiliam mutuamente.

Data dos primeiros tempos d’esta ultima epoca, innegavelmente
fecunda, a criagio do ensino profissional da agricultura, modelado,
em parte, pela organisacio de estudos semelhantes n’outros paizes.
Desde entdo, o impulso official, auxiliado fortemente pelos esforcos
individuaes de agricultores illustrados, fizeram-nos entrar em uma
quadra de regeneraciio agricola, que de dia para dia mais se accentua,
e que. levard, de certo, Portugal a um grande grau de prosperidade,
se, quando menos 0 esperarmos, 0 imprevisto nos niio acommetter
com algumas das suas travessuras.

Este progresso dos recursos agricolas de Portugal, phenomeno
claramente accentuado em todo o paiz, recebeu o seu principal esti-
mulo do duplo movimento politico e administrativo organisado no
direito moderno. As bases novas em que a constituicio da propriedade
assentou, pela extinccdio dos feudos hereditarios, proporcionando a
mais facil muta¢iio e divisdo da propriedade, pelas herancas e liber-
dade de transmissio; a desegualdade civil das pessoas, a falta de
seguranca, os obstaculos ministrados pela organisa¢io viciosa do im-
posto, do commercio e do trabalho removidos em parte; o perigo e
despezas de transporte melhorados pela multiplicacio dos meios de
communicacio ; 08 centros de consumo requisitando maior producciio
com o melhoramento da condigfio das diversas camadas sociaes; cons-
tituem um complexo de poderosissimas causas, que teem desenvolvido
a prosperidade da nossa agricultura, além de todos os mais ramos de
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actividade nacional, desde qae, cessando o sopro esterilisador de con-
tendas e agitacOes successivas, nés podemos cobrar folego para cui-
darmos do que é nosso.

Essas causas teem actuado com intensidade diversa em cada uma
das nossas provincias. Em umas, a morosidade de seus effeitos, em
outra, a maior efficacia da sua ac¢io, explicam-se pelo maior ou menor
numero de attritos que lhes teem opposto os diversos systemas de
cultura adoptados, os instinctos conservadores, e diversa indole de
seus habitantes.

Esses meios indirectos e poderosissimos estdo mui longe de terem
focado ainda entre nés a meta da perfeicdo desejada. E quando a
houvessem alcancado,” néio seriam elles sufficientes, s6 por si, pela
morosidade de seus effeitos, para nos elevarem em curto praso, ao
grau de prosperidade, que as condigdes felizes da nossa situagiio geo-
graphica, do nosso solo e do nosso clima nos estdo indicando.

Estamos atrazados, muito atrazados. Precisamos de avangar rapi-
damente. Em relacfio aos diversos caminhos que temos a seguir, para
nos approximarmos do fim desejado, muito nos resta ainda por fazer.

Nio ¢é este o logar de 6 referir. Ha porém um symptoma consolador
e auspicioso para o progresso futuro da nossa agricultura: o publico
agricola procura a instrucgdio; 1¢ o que lhe interessa; e cada vez se
vae tornando mais curioso de conhecer o que lhe pdde ser proveitoso.
D’esta curiosidade, nasceu essa iniciativa, que se vae traduzindo, no
melhoramento da sua alfaia agricola, e em innovagdes de toda a ordem.
Honra lhe seja. A prosperidade futura de Portugal lhe serd devedora
do seu melhor quinh#o.
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CAPITULO I

Da agricultura em geral

«A applicagho das aciencias & agricultura é uma
idades do nosso tempos.
LkoNCE DE LAVERGXE.

A agricultura é a arte de cultivar a terra: o seu fim principal consiste
em obter plantas uteis a0 homem e aos animaes.

Para cultivar a terra precisamos de imitar os processos da natureza;
a observacdo, isto é, a rasio e a experiencia do homem é que teem des-
coberto, quaes s3o os preceitos que se devem seguir para obter aquelle fim.

Quando a rasdo toma conhecimento dos principios sobre os quaes as-
senta a agricultura, diz-se que construe a theoria: & applicacdo d’esses
principios da-se o nome de pratica.

Obter de um terreno qualquer, o maior proveito possivel, seja qual for
0 methodo empregado para o conseguir, é o im que o agricultor deve ter
em vista. Nunca o poderd alcancar, se for inexperiente ; nem da experiencia
que possuir poderd tirar todo o partido, se o saber o ndo coadjuvar.

Quer isto dizer que saber e experiencia, theoria e pratica, sio as duas
primeiras condi¢es indispensaveis ao cultivador, para caminhar com passo
firme no exercicio da sua arte. As qualidades que, além d’aquellas con-
dicdes, e com o mesmo fim deve possuir, sio —uma prudencia consumada,
e um grande tino pratico, que, aceitando das praticas antigas o que ellas
possuem de innegavelmente proveitoso, abracem sem difficuldade as inno-
vacdes, quando, depois de as submetter 4 experiepcia propria, reconhecer,
que da sua adopc¢io pdde resultar um verdadeiro progresso para a industria
que exerce. )

A agricultura é pois uma arte toda experimental, e funda-se princi-
Palmente nos conselhos e nas tradic¢Ses da experiencia; mas a agricultura,
como todas as outras artes, aperfeicoa-se pela ac¢iio do tempo; e por isso
o agricultor, devendo respeitar em regra os usos e os processos agricolas
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consagrados pelo tempo, deve tambem aceitar os principlos e as conclu-
sGes da sciencia, que o podem ajudar a encaminhar, a esclarecer e a cor-
rigir os trabalhos, e as operacdes que tiver de executar.

O agricultor ndo deve ser nem um innovador imprudente, nem um
cego rotineiro. A pratica, quando ndo é esclarecida pela theoria, di-se o
nome de rotina; e por aqui se vé, como esta péde oppdr os mais serios
obstaculos ao desenvolvimento da agricultura, e aos melhoramentos de que
esta é susceptivel: ella estorve todas as innovacGes uteis, e, aferrada &
tradiccdo, origina aquelle sentimento de desconfianca, tio commum entre
os agricultores, contra tudo o que se possa chamar aperfeicoamento ou
novidade.

Mas, se seguir irreflectida e exclusivamente as praticas antigas é um
mal, ndo o é menos, abracar sem exame as modernas: uma pratica viciosa
antiga péde arruinar o lavrador, uma pratica nova egualmente viciosa dard
08 mesmos resultados perniciosos. Um processo novo, por mais util que
se nos affigure, um instrumento aperfeicoado, por mais evidentes que se-
jam as suas vantagens, nunca se devem aceitar, em larga escala, sem
primeiro serem experimentados cautelosamente pelo que estd disposto a
introduzil-os na sua cultura; ou sem que, pelo menos, os veja em exer-
cicio, em propriedades de homens competentes.

Esta prudencia recommendada ndo exclue, porém, o progresso, antes
pelo contrario o auxilia, evitando os desastres de que resulta a descon-
fianca e a desanimac@o que {anto o podem retardar. E nada o péde auxi-
liar tanto como a instrucgdo, sem a qual a rasdo ndo sabe apreciar o que
os olhos véem, nem péde explicar as causas dos effeitos que presenceia.

assim que s6 a pratica nos péde ensinar o modo porque as cousas se
fazem, pertencendo & theoria explicar a rasdo porque ellas se fazem.

Em agricultura, seguem-se tres methodos para tirar partido da terra:
1.° o que tem por fim unico e immediato produzir plantas proprias para
a alimentacio dos homens e dos animaes; 2.°, o que tem principalmente
em vista cultivar plantas uteis & industria; 3.°, o que apresenta uma
combinacdo dos dois methodos precedentes.

Geralmente, é este ultimo considerado como mais vantajoso, porque esta
provado que, salvo circumstancias muito especiaes, a cultura exclusiva dos
cereaes nao offerece resultados sufficientemente remuneradores.

No entanto a escolha de qualquer d’estes systemas depende muito das
circumstancias em que se acha o agricultor, j& pela natureza do terreno
que cultiva, j& pela sua situa¢iio, e proximidade ou distancia dos merca-
dos, j4 pelo preco, abundancia ou falta de trabalhadores, ete.

Ha tambem dois modos diversos de cultura, cada um dos quaes deve,
por egual férma, ser preferido pelo agricultor, segundo as circumstancias
em que se achar.

Consiste o primeiro, em obter de um terreno os productos mais consi-
deraveis que elle péde produzir, empregando para conseguir esse fim muito
trabalho, muito estrume,. e portanto muito capital.

Consiste o segundo, em exigir da terra productos moderados, empe-
nhando, comparativamente, pouco trabalho e pouco capital.

Onde a terra é cara, os capitaes abundantes, e os mercados ddo facil
e vantajosa saida aos productos, convém seguir o primeiro. Onde a terra
¢é barata, a mio d’obra cara, e os mercados escassos ¢ mais prudente se-

guir o segundo.
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Temos exemplo do primeiro, na cultura das hortas e dos pomares pro-
ximo das grandes povoacdes. Encontramos exemplos do segundo, no cultivo
das nossas grandes herdades, em que convém limitar os gastos da pro-
duccdio. Aqui produzem-se principalmente as plantas alimenticias, cuja
cultura tem por base os poisios e os alqueives; aqui crescem os pastos
espontaneos e os arvoredos que ddo comida para a criacdo dos animaes
domesticos.

Qualquer d’estes systemas se justifica segundo as circumstancias em
que se acha o lavrador; mas este, se é illustrado, deve-se esfor¢ar, & pro-
porcéo que crescer em for¢as pecuniarias, por uma transi¢do proporcionada
a0s seus meios, approximar-se da cultura do maior producto bruto, segundo
08 preceitos que mais tarde faremos conhecidos dos nossos leitores, quando
fallarmos dos afolhamentos.

De tudo isto se conclue, que o lavrador que quizer deixar de caminhar
ds cegas, tem de reunir o saber & prudencia, devendo, portanto, recorrer
4s luzes das sciencias, que mais valioso auxilio podem prestar & arte que
exerce.

Estas sciencias sdo as que estudam a natureza; e para entrarmos em
materia, sendo para nés o ponto essencial a cultura das plantas, comeca-
remos pela exposicio do que a theoria nos ensina sobre a organisacdo e
a vida das plantas, e sobre os agentes principaes da vegetacdo.

—6X
PRIMEIRA PARTE

VEGETAGAO, CLIMAS, TERRAS

CAPITULO II

Organisagfio e vida das plantas

I

Os tres reinos — Vegetaes — Orgaos da nutrigdo — Raizes — Caules
—Pernadas e ramos — Folhas

Sendo um dos nossos fins principaes, tratar da cultura das plantas uteis
2 homem, é claro que carecemos, antes de tudo, de saber qual seja, em
geral, a organisagdo e a vida das plantas, unica maneira de bem conhe-
cermos os individuos a que temos de applicar os nossos cuidados.
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Tudo o que nds encontramos sobre a superficie da terra, pertence a
uma das tres grandes divisGes chamadas reinos.

O reino animal comprehende o homem e os animaes.

O reino mineral comprehende os mineraes, isto é, a terra, a agua, as
pedras e os metaes de todas as castas.

O reino vegetal comprehende os vegetaes, isto é, a herva, as plantas e
as arvores.

A sciencia que trata do primeiro chama-se zoologia; a que trata do

segundo mineralogia; a que trata do terceiro botanica.

Todos estes reinos interessam & agricultura, mas nenhum tanto como

o reino vegetal; por isso d’elle nos occuparemos em primeiro logar.

Vegetal. —Um vegetal é um ser que vive, respira, nutre-se, cresce

e reproduz-se, mas que nio tem o sentimento da sua existencia, nem mo-
vimento espontaneo, isto é, ndo péde mudar de logar como qualquer animal.

Distinguem-se duas classes de orgios nos vegetaes: uns que teem por
fim a conservagdo e o crescimento da planta, e chamam-se orgdios de nulri-
¢do; e outros, destinados a propagar a especie, recebem o nome de orgdos

de reproduccdo. Entre os primeiros, figuram como fundamentaes a raiz, |

o caule, as gemmas e as folhas: formam os segundos a flér e o fruclo.

Todos estes orgdos sdo compostos de partes mais simples, que consti-
tuem os seus elementos anatomicos, e aos quaes se d4 o nome de lecidos.

Raizes. — As raizes sio a parte inferior e descendente do vegetal, com-
posta de ramos subterraness, os quaes, como hombas aspirantes, chupam
a humidade da terra e os saes que ella contém, para os levar ao tronco;
este transmitte-os ao depois a todas as partes superiores da planta, taes
como os ramos, as folhas, etc. As extremidades inferiores das raizes deu-se
o nome de espongiolos, porque, 4 similhanga de esponjas, ensopam-se fa-
cilmente na humidade da terra, apropriando-se das substancias dissolvidas
na agua das chuvas ou das regas. Outros affirmam que sdo os pellos ra-
dicaes, e ndo a extremidade da raiz, que absorvem as materias nutritivas;
sendo os pellos, prolongamentos exteriores das cellulas do epiderme da ra-
dicula, e das suas ramificacdes, como se pdde observar claramente na pri-
meira raiz da ervilha e da mostarda.

Niao ¢ esta s6 a unica funccdo das raizes. Os espongiolos segundo uns,
ou os pellos radicaes segundo outros, emittem tambem acido carbonico,
com o qual dissolvem materias terrosas nutritivas, sobre os quaes a agua,
sé por si, ndo tem acc¢io, e que, portanto, ficariam por aproveitar sem
aquelle auxilio. ) :

Assim os sugadouros das raizes, com o seu humor carregado de acido
carbonico, digerem os materiaes terrosos, que sé penetram no organismo
vegetal, depois de dissolvidos.

Por esta rasio, tudo o que perturba e impede a ahsorp¢do do acido
carbonico pelas folhas, impede tambhem a nutri¢do das plantas.

Todas as plantas teem raizes, 4 excep¢dio de algumas em que ellas sao
apenas visiveis, taes como as (remelgas, que vivem sobre as aguas, e ab-
sorvem os succos nutritivos por todos os pontos da sua superficie.

A natureza dotou as raizes com duas tendencias: a primeira é a que
as leva a dirigirem-se constantemente para o centro da terra, emquanto
que as outras parles do vegetal tendem incessantemente a elevar-se para
o ar; a segundas, a de se encaminharem, fazendo 4s vezes longos rodeios
para o conseguir, para os pontos em que a terra é mais substancial, mais
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humida e movel. Algumas vezes as raizes sobrenadam & superficie da
agua, como as do nenuphar; outras vezes penetram na casca das arvores,
para lhes servir de ponto de apoio, coma as da hera.

As raizes, com quanto fodas exercam as mesmas funcedes, nem todas
teem a mesma férma; porque cada qual tem de corresponder ao fim geral
da natureza, o revestimento vegetal de todas as partes do globo terrestre:
umas teem de se agarrar fortemente 4s fendas dos rochedos e resistir aos
temporaes; outras sdo destinadas a penetrar em solo profundo, outras a
ramificar-se em terra solta e leve, e por isso se lhes dido nomes diversos.

Asgim a raiz é vertical, quando a radicula se desenvolve em um 86
corpo principal, que produz lateralmente muitas ramifica¢des delgadas,
que sdo as fibras radicaes. Em muitas plantas é difficil distinguir do eixo
principal as raizes secundarias. N’esse caso chama-se fibrosa a raiz.

Ha tambem raizes que parecem simplesmente destinadas a fixar o vege-
tal na terra: isto acontece com as plantas gordas e succulentas, que absor-
vem por todas as partes da sua superficie a sua nutri¢do: os cactos estdo
n’esse caso, rasdo porque, ainda que nio sejam regados, vegetam sempre.

As raizes podem ser classificadas em dois grupos, conforme servem :
para nutrir a planta durante o seu desenvolvimento, ou para accumular
materia nufritiva, que deve fornecer o alimento no anno seguinte.

As que preenchem especialmente o primeiro fim podem ser annuaes,
produzindo fibras simples (jacinthos), ou muito ramificadas (gramineas),
ou raizes ramificadas, que no segundo anno de existencia se fazem le-
nhosas (arvores e plantas de raiz lenhosa).

Pertencem ao segundo grupo as raizes carnosas e globosas ou fusifor-
mes (cenouras, nabos, etc.), que no primeiro anno produzem folhas, e no
segundo anno folhas, flores e fructos, morrendo em seguida. Estas raizes
absorvem a nufri¢io pelas fibrilhas que nascem tanto nos lados como nas
extremidades.

costume tambem admittir, n’este grupo, posto que indevidamente,
as ramifica¢Ges carnosas denominadas tuberculos.

Caule.— 0 caule, a que impropriamente se chama tambem (ronco,
¢ a parte superior e aerea da planta; diriva do desenvolvimento da plu-
mula do embrydo, e crescendo em sentido inverso da raiz, d4 nascimento
43 folhas, aos ramos e &s flores: féorma uma especie de canal, pelo qual
sobe até 4s folhas a agua absorvida pelas raizes; e por elle sio tambem
transportadas as materias nutritivas que teem de ser distribuidas por todas
as partes do vegefal. Distinguem-se geralmente tres especies de caules, o
tronco, o espique e o colmo.

O tronco é lenhoso e d’elle nascem varias pernadas e ramos que se
vestem de folhas, e tem casca que se distingue do lenho: taes sdo os
troncos de quasi todas as nossas arvores.

O espique é geralmente simples, de egual grossura em todo o seu com-
primento, com poucos ou nenhuns ramos, e com casca pouco distincta do
resto do tronco. O espique é o caule das palmeiras e das dragueiras. N

O colmo & quasi sempre ouco e herbaceo, com nés de distancia em °
distancia, d’onde nascem as folhas. O colmo é o caule do trigo, da cana, etc.

O caule eleva-se a maior parte das vezes em linha perpendicular, ou-
tras vezes ramifica-se e forma moita, e ainda n’outras, ndo podendo sus-
tentar-se em posicdo vertical, cae e cresce prostrado sobre a terra.

Classificac#fo dos caules. —D’aqui procede a grande divisdo dos
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caules em tres ordens — caules lenkosos, sublenhosos e herbaceos. — Os primei-
ros sio firmes e duros como o lenho; o8 segundos, a principio molles e
flexiveis, tornam-se, com a edade, firmes, duros como os caules lenhosos ;
o8 terceiros nido teem forca nem consistencia, e conservam a cOr verde.

Os caules podem tambem ser aereos ou subterraneos. Os caules aereos
ou siio: 1.°, verlicaes, quando se elevam firmes e sem necessidade de
amparo; 2.°, caules voluveis 0os que a natureza favoreceu com élos auxi-
liares, pelos quaes se seguram ou se enrolam a esteios de qualquer na-
tureza: as campainhas, as ervilhas podem servir de exemplo; 3.°, os
caules de harpdo, que, por meio de raizes curtas e grossas, se 8garram aos
troncos das arvores, is paredes e aos rochedos, como a hera; 4.°, o8 caules
sarmenlosos que ndo se enrolam, mas seguram-se por meio de gavinhas,
como a vinha, a madresilva, ete.

Caules subterraneos. —As principaes formas do caule subterra-
neo sio:

O bolbo ou cebola, caule muito curto com folhas muito juntas, cobrin-
do-se umas &s outras.

Gravura 1.8

O rhizoma, caule lenhoso, subterraneo, produzindo fibras radicaes na
parte inferior, e gomos e folhas do lado superior e na extremidade.

Os bolbilhos, pequenos corpos formados na axilla das folhas ou na das
escamas dos bolbos.

N’estes caules subterraneos, muitos gomos, em vez de darem origem
a ramos, engrossam e produzem tuberculos carnosos e curtos, como a
batata.

O tuberculo néo é pois mais do que um verdadeiro ramo atrophiado,
subterraneo, curto e carnoso, nascido nos caules subterraneos.

Estructara interfor dos troncos. —Pelo exame da gravura 1,
bem se deixa vér, que o centro do tronco se compde de um aggregado de
pequenos canaes que, cortados transversalmente, se assemelham 4s malhas
de uma rede. Estes grupos de canaes formam as camadas circulares que,
sobrepondo-se umas s outras, contribuem para o engrossamento do tronco.

Nos caules lenhosos, o centro é occupado pelo canal da medulla, a parte
que cerca a medulla chama-se cerne, e 4 parte mais eshranquigada que se
entremette entre este, e a casca dd-se-lhe o nome de alburno.
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A casca veste o tronco, e compde-se de varias partes que havemos de
estudar mais tarde; estudo que nos serd indispensavel, para bem compre-
hendermos e executarmos a operacdo da enxertia.

Pernadas, ramos, e ramuasculos ou renovos verdes.—Se
examinarmos uma arvore, desde o vertice até & base, encontramos quatro
partes principaes: as varas ou renovos verdes, 0s ramos, as pernadus e 0O
tronco. Estas sio as partes exteriores da arvore.

As varas ou renovos sdo o primeiro estado de desenvolvimento das
ramificacdes da arvore; nascem, na primavera, das gemmas collocadas nas-
axillas das folhas ou no vertice dos ramos; continuam alongando-se du-
rante todo o tempo da vegetagdio, e conservam aquelle home em quanto
augmentam em comprimento. No fim do outono, os renovos terminam a
sua evolugdo, e no seu vertice e em cada uma das axillas das folhas appa-
rece uma gemma. Quando apresentam este rudimento da sua prolongacio
tomam o nome de ramos, e offerecem o segundo estado de desenvolvimento.

Na primavera seguinte, as gemmas collocadas sobre os ditos ramos
dio logar a novas varas, que continuam alongando-se até ao fim do ou-
tono seguinte. N’esta epoca 0s renovos recentes apresentam tambem
gemmas bem formadas, e cessa o seu crescimento em extensdo. Entdo,
recebem estes ultimos o nome de ramos, e os primitivos o de pernadas,
que ¢ o terceiro e ultimo desenvolvimento da arma¢do completa da arvore.
As pernadas 86 por excepcdo ddo logar directamente a novas producgdes,
servindo na economia da arvore, principalmente, de vehiculo aos succos
absorvidos pelas raizes.

O tronco da arvore é a parte do caule comprehendido desde a sua
origem no collo da raiz até & ramificacdo principal do mesmo. O tronco
passa, como as pernadas, pelas diversas phases de desenvolvimento des-
criptas com relagdao a estas, e differe d’ellas unicamente pela sua posicao.

isto o que succede geralmente no grupo dos vegetaes exogenos ou
dicotyledoneos. Porém tambem n’este grupo ha muitas plantas cujos caules
nio precorrem mais do que o primeiro periodo de desenvolvimento; ddo
logar a uma ramificacéio, florescem e morrem, passado um anno ou dois,
ora seccando-se o caule sobmente e continuando a viver a raiz, ora morrendo
ao mesmo tempo os dois orgios. £ o que succede com a maioria dos
vegetaes harbaceos, conhecidos com o nome de hervas.

Existem vegetaes mui differentes dos que acabamos de descrever, tanto
lenhosos como herbaceos, os quaes apresentam differencas notaveis, nio
86 na estructura, de que j& vamos fallar, sendo tambem na sua férma e
dispesi¢do, ramificando-se raras vezes e por excepcdo. Constituem o grupo
dos vegetaes endogenos ou monocotyledoneos. N’'estes, o crescimento mani-
festa-se de outro modo, mais rapidamente em comprimento do que em
grossura. Do uma idéa exacta d’estes caules, o espique da palmeira, como
j& notémos, o colmo nodoso das gramineas, e o liso e uniforme do junco.

Ha, além de tudo isto, vegetaes de uma estructura ainda mais simples,
nos quaes so pdde chamar caule toda a parte banhada pela luz— os mus-
gos, as lichnes, as algas estdo n’este caso. A esta classe de plantas da-se
o nome de acotyledones.

Gomos ou gemmas.—0s gomos ou gemmas sio corpos ordina-
riamente ovaes, guarnecidos de escamas strictamente unidas umas &s
outras, encerrando dentro de si os primeiros elementos das folhas e dos
ramos.
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Os gomos nascem no angulo que a folha férma com o ramo de que
nasce.

Os gomos teem tres epocas de desenvolvimento. Come¢am por appare-
cer de verdo, debaixo da forma de pequenos corpos, a que se dé 0 nome
de olhos. Durante o outono continuam a desenvolver-se, recebendo o nome
de botges. Na primavera incham, dando-se-lhes entdo o nome de borbulhas
ou gomos.

Assim como a semente serve para perpetuar a vida da especie, da
mesma sorte o gomo serve para perpetuar a vida individual do vegetal:
¢ pelos gomos, dando origem a novos ramos, folhas e flores, que continda
0 desenvolvimento do vegetal.

Folhas.— As folhas sio destinadas a fins especiaes, e por conse-
guinte teem uma structura e uma organisacdo particular. E pelas folhas
que o8 vegetaes respiram e transpiram; sio formadas por uma reuniao
de nervuras, por uma especie de rede que representa em certo modo o
esqueleto da folha, coberta por uma membrana algumas vezes muito del-
gada, e outras vezes espessa, lisa e coreacea, a que a sciencia dé o nome
de parenchyma, e que coustitue a principal substancia de tudas as folhas:
acha-se ella cheia de poros (estomas), que em muitas plantas abrem mais
sob a ac¢do da luz, e servem para facilitar a evaporagdo.

As partes que geralmente se distinguem na folha, sio a base ou o
ponto que a une ao ramo d’onde nasce; o cume ou o ponto opposto &
base; o contorno ou a linha que limita a sua circumferencia; a face superior
que olha para cima e se volta para a luz, e a inferior que olha para baixo.

Férmas diversas das folhas.—As modificacies que as folhas
apresentam sdo numerosas: distinguem-se por denominagdes faceis de
comprehender e de reter na memoria: assim ha folhas redondas, folhas
ovaes, folhas em coracdo, folhas estreitas, agudas, folhas palmadas, lanceoladas,
sagitadas, etc., etc. A folha das chagas é redonda, a da pereira oval, a do
lilaz, em forma de coracdo, a do trigo aguda ou (streita, palmada a do freixo,
linear a do linho, ete.

Funegdes das folhas. — As folhas nido sd3o mais do que expansdes
do tecido cellular, em continuidade com o da casca. Geralmente, apresentam
superficie espacosa, para expdr & acc¢do da luz e do calor do sol as materias
nutritivas absorvidas pelas plantas com o fim de se verificar a assimila¢do.
Servem tambem as folhas, para por ellas se effectuarem duas operagdes
egualmente de primeira ordem, a transpira¢iio, e a absorpcdo do acido
carbonico contido no ar atmospherico, e que ¢ a principal base da alimen-
taclo dos vegetaes.

Exhalac#io. —A exhalacio aquosa ou (ranspiracio, visivel nas par-
tes verdes das plantas, é a mais importante de todas as exhala¢Ges dos
vegetaes. Estd calculado que as plantas precisam eliminar por transpiracéo
dois tercos da agua absorvida. A transpiracdo das plantas diminue com
a descida da temperatura, falta de luz, excesso de humidade atmospherica,
e com o socego da atmosphera; activando-se pelo contrario, com o calor,
com a accdo viva da luz solar, com a seccura do ar, e com a ventilagdo
ou agitagio das partes vegetaes occasionada pelos ventos. Damnificam as
plantas as mudancas subitas d’estas influencias, alterando bruscamente
as condi¢des normaes do phenomeno, a ponto de, plantas delicadas, pode-
rem perecer quasi instantaneamente, pelo rapido desequilibrio de tempe-
ratura que experimentam no seu interior.
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Abserpg#ie. —As folhas roubam & atmosphera oxygenio, acido car-
bonico, vapor d’agua, e provavelmente pequenas déses de ammonia. Esta
absorpgio effectua-se principalmente pelos poros ou estomas da pagina
inferior das folhas, e de um modo muito mais notavel a de acido carbo-
nico. Debaixo da acgio solar, os estomas apoderam-se do acido carbonico,
o qual, achando-se em contacto com a chlororophylla ou materia verde das
folhas, se decompde por oxydagido do ferro que existe na mesma materia
verde ; assimilando o carboneo, para formar certos principios que se encon-
tram na superficie das folhas. Concorre indubitavelmente para estas forma-
¢oes o hydrogenio da agua decomposta, resultando de ambas as reducgdes
ficar uma certa porcio de oxygenio em liberdade, como mais circumstan-
ciadamente explicaremos dentro em pouco.

Hibernac¢#o. —Chama-se hibernagdo ao modo porque as folhas se
acham dobradas ou enroladas nos gomos: na videira acham-se dobradas
como um leque, na pereira e macieira as margens de cada folha estdo
enroladas para dentro; no alecrim estdo enroladas no sentido contrario;
no lirio estio dobradas umas sobre outras, nos fetos estio enroladas nas
extremidades, etc.

Morte e queda das folhas.—As causas d’este phenomeno séo
diversas, sendo a principal a que consiste na formacdo de uma camada
de cellulas, que se desenvolve na base da folha, ¢ que morre logo que a
folha cumpriu o seu destino, arrastando comsigo & queda d’esta. Aféra
esta rasio, a desegual evoluciio da folha e do ramo, terminando a folha
o seu completo desenvolvimento em breve tempo, ao passo que o ramo
continia a crescer em diametro, estabelece uma desunido pronunciada
entre os tecidos no ponto de insercdo. '

Outra rasio é a que é devida aos liquidos, que das raizes caminham
para as folhas. Estes liquidos conteem materias mineraes, que pela maior
parte ficam depositadas nas folhas, incrustando-as, e fazendo com que ellas
nd@o executem convenientemente as funcgdes para que sdo destinadas, e por
tanto caiam.

As folhas examinadas pouco tempo antes de cairem, conteem unicamente
as -materias que de nada servem para as plantas, tendo antes emigrado
para as partes permanentes do vegetal tudo o que lhe podia aproveitar.

Quando os vegetaes perdem as folhas, ficam em um estado de entor-
pecimento vital, e o movimento da seiva é insensivel : este estado desap-
parece logo que a luz, o calor e outras influencias da primavera acordam
a vegetacio do seu somno de inverno: a seiva sobe entdo com vigor desde
as raizes até aos gomos, estes despertam, e as folhas desabrocham, depois
veem as flores, e finalmente os fructos.

Orgiios accessorios.— Os espinhos, taes como o8 que se véem
na laranjeira, sdo ramos abortados que fazem parte do lenho, e ndo po-
dem ser arrancados sem deixarem ferida.

—O aguilhdo, pelo contrario, como o que se observa na rosa, é uma
produccao da casca.

—Os pellos, da mesma sorte que os aguilhdes, dependem da casca.
Muitos servem de canal, por onde saem succos particulares produzidos pelas
glandulas (ortiga).

— As glandulas sdo pequenos saquinhos, corpos vesiculares, nos quaes
se preparam certas substancias proprias de tal ou tal especie vegetal: abun-
dam na folha da laranjeira e da murta.

3
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IxT

Orgdos da reproducgio — Flor e seus orgéos — Pecundagdo

Flores.—Se 08 orgios da nutri¢gio que acabamos de descrever sdo
os encarregados da conservagio dos individuos, os orgdios da reproduccdo,
de cujo estudo nos vamos occupar, sio destinados a continuar a vida da
especie.

Os orgdos reproductores teem por fim a formagdo de germens, que,
desenvolvendo-ge, devem produzir novos individuos.

por isso que a florescencia é inquestionavelmente o acto mais im-.
portante da vida vegetal: a flor annuncia e precede o fructo, que contém

Gravura 8. —Flor do lirio commum Gravura 8.2 —Ovarlo

a semente, orgdo essencial de todas as arvores, de todas as plantas. E a
flor um dos testemunhos mais evidentes da perfei¢iio e da previdencia in-
finita do Auctor de todas as cousas.

Pela descripcdo das diversas partes de que se compde a flor, vamos
vér, como tudo n’ella se acha disposto maravilhosamente, para alcdncar
o seu fim supremo, a fecundacdo dos ovulos, e por tanto a reproducgdo.

Peduanculo.— As flores sio, de ordinario, sustentadas por um pé
ou ramo curto a que se di o nome de pedunculo. O pedunculo é uma
ramificacio da haste.

Orgidos da flor—Ovario. — Tomemos uma flor de lirio commum,
(gravura 2.%) e arranquemos-lhe as seis folhas brancas que contém: o que
nos fica? O pedunculo, em cuja extremidade vemos um pequeno corpo
bojudo de cdr verde: é o ovario (gravura 3.°)

Pistillo. — Por cima do ovario eleva-se uma pequena haste terminada
por outro pequeno corpo arredondado: a haste tem o nome de estilete, o
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corpo bojudo estygma. Ha flores (papoula, tulipa) que néio possuem estilete ;
estigma tem-n’o sempre. O estilete e o estigma constituem o pistillo.

Estames.—Em roda do pistillo notam-se uns filetes delgados e fle-
xiveis, que sustentam umas bolsas pequeninas com a férma de um gréo
de trigo, cheias de um p6 amarellado : sdo os estames ; os filetes chamam-se
supportes, as pequenas bolsas amarelladas antheras: se n’ellas se tocar com
os dedos, fica pegado a estes um pé amarello que recebeu o nome de polien.

Em todas as flores se acha o mesmo systema, mas com grandes diffe-
rencas no numero, na forma e na situa¢do dos orgies.

O ovario acha-se muitas vezes livre no fundo da flor; a sua base cor-
responde, n’esse caso, ao ponto de insercio dos estames e dos involuoros
floraes (tulipa); n’essas circumstancias diz-se superior. Outras vezes, o
ovario faz corpo em todo o seu contorno com o tubo do calix, e 86 a sua
sumidade se acha livre no fundo da flor; n’este caso, diz-se inferior.

Prolongamento filiforme da sumidade do ovario, o estilete apresenta
variedades de férma muito numerosas; algumas vezes contém muitos es-
tigmas.

O estigma ¢ destinado a pdr em communicacio com o ovario a materia
fecundante do pollen. Apresenta-se ordinariamente sob férma glandular,
e tem a superficie mais ou menos viscosa. Distinguem-se sempre tantos
estigmas quantos sdo os estiletes distinctos ou as divisdes do estilete. —
Quando falta o estilete, o estigma acha-se pegado immediatamente & su-
midade do ovario (papoula); e n’esse caso diz-se sessil.

Os estames podem achar-se inseridos por quatro maneiras differentes :

1.* Sobre a parede interna do tubo da corolla; é o que acontece sempre
que esta é monopetala (madresilva).

2.* Sobre o ovario; é o que se d& sempre que a corolla é polypetala e
superior (cenoira).

3.* Por baixo do ovario; disposicdo habitual quando a corolla é poly-
petala e inferior (papoula, couve, nabos).

A.* Sobre o calir; o que tem logar sempre que este supporta as petalas
(roseira).

Em todas as corollas monopetalas, os estames estdo ligados & corolla,
e o seu numero é inferior a vinte.

Em nenhuma corolla polypetala os estames estdo pegados & corolla.

As divisdes da corolla teem sempre o mesmo modo de inser¢do que os
estames.

Diz-se que os estames sdo: — hypogyneos, quando estdo inseridos por
baixo do ovario, que, n’este caso ¢ livre e superior ; — perigyneos, quando,
estando inseridos sobre o tubo da corolla ou sobre o calix, elles se acham,
desde a base, afastados e distinctos da base do ovario, que, n’este segundo
caso, é egualmente livre e superior ; — epigyneos, quando se acham inseri-
dos sobre o ovario, que, n’esse caso, é sempre inferior.

Muitas vezes os estames estio soldados entre si pelo filete que os sus-
tém ; recebendo os nomes de monadelphos (malva), diadelphos (feijao), po-
lyadelphos (laranjeira), segundo formam um, dois ou muitos fachos.

Se a flor apresenta quatro estames, dos quaes dois siio mais compridos,
diz-se que os estames 880 didynamos (horteld). Se ha seis estames, sendo dois
mais curtos e quatro mais compridos, chama-ge-lhes telradynamos (couve).

Emfim, em certas plantas (violeta) todos os estames sio soldados pelas
antheras. Diz-ge n’esse easo que o0s estames sdo synantheros.
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Involucros floraes. — Independentemente dos orgios geradores, as
flores apresentam, pela maior parte, um ou dois involucros, dos quaes um
(corolla) é o mais interno, e se reveste frequentes vezes de cores diversas
da do verde; e o outro (caliz) é geralmente de cdr verde. Se a flor nio
contém mais do que um involucro, chama-se-lhe caliz, seja qual for a
cdr que apresenta. Diz-se que a flor é completa se n'ella se nota, estames,
pistillos, calix e corolla.

Receptaculo, bracteas, espathas, glamas. —Di-se 0 nome
de receptaculo & base da flor, e n’elle assentam os outros orggos.

A flor pode estar fixada aos ramos que a supportam por diversos mo-
dos: quando ella se acha agarrada immediatamente ao ramo pelo recepta-
culo, diz-se sessil; qualificam-n’a de pedunculada, se se acha fixada por
meio de um pedunculo. As divisGes do pedunculo da-se o nome de pedi-
culos.

Em volta de uma ou de muitas flores reunidas, nota-se, muitas vezes,
um certo numero de pequenas folhas differentes das outras pela sua cdr,
férma e consistencia, 43 quaes se d& o nome de bracteas.

As bracteas sio muitas vezes livres, e algumas vezes adherentes ao
pedunculo da flor (tilia). Outras vezes sdo formadas por pequenas escamas
mais ou menos numerosas e cingidas & flor; n’esse caso persistem muitas
vezes até & maturaciio do fructo, e tomam o nome de cupula. Esta é es-
quamosa, isto é, formada de pequenas escamas -apertadas (carvalho), ou
foliacea (avelldneira), ou péricarpoide, isto é, de uma 86 peca, cobrindo
inteiramente o fructo (castanha do Maranhdo).

Quando as bracteas estdo dispostas symetricamente em torno de muitas
flores, de manéira a formarem uma especie de involucro accessorio, tomam
o nome de tnvolucro (cenoira).

A espatha é um involucro membranoso, encerrando exactamente una
ou muitas flores, e rasgando-se para lhes dar passagem (milho, cebola).

As escamas que encobrem a flor do trigo e outras gramineas, podem
ser tomadas por bracteas, em vez de involucros floraes propriamente ditos:
dé-se-lhes o nome de glumas ou glumulas.

Periantho, calix, corolla. — Chama-se periantho a reunido dos
involucros floraes que circundam os orgdos sexuaes. O periantho é simples
ou dobrado.

Quando é simples, dé-se-lhe, como ji dissemos, o0 nome de calix, seja
qualquer que for a sua cfr, consistencia ou férma (tulipa, lirio, etc.)
O periantho é sempre simples nas plantas monocotyledoneas.

Quando o periantho é dobrado, o involucro mais interior toma o nome
de corolla, e o mais exterior o de calix. .

Dé-se o nome de petalas &s divisdes da corolla, e o de sepalas &s divisdes
do calix. Dizem-se monopetalas, monosepalas as flores cuja corolla ou calix
sdo formados por uma 86 peca: polypetalas, polysepalas significam o con-
trario.

O calix é superior, quando, ligado pela base &s paredes lateraes do
ovario ou rudimento do futuro fructo, parece ser o seu ponto de partida
a parte superior do ovario. E tnferior quando parte da base mesmo do
ovario.

O calix é um prolongamento da casca, envolvendo os orgios da fecun-
dacfio. Ordinariamente verde, 6 tambem algumas vezes cérado como 2
corolla (romd, chagas). Poucas flores deixam de o ter. E quasi sempre
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regular; algumas vezes, porém, irregular. Frequentemente, em vez de
ciir omo & corolla, persiste depois de ter logar a florescencia, e serve
definvolucro protector do fructo (morango).

™ A corolla tem por fim proteger os orgidos da fecundagdo; ¢ a primeira
defeza da semente contra as intemperies e contra os animaes damninhos;
muilas vezes, porém, nio seria ella sé por si sufficiente, sendo demasiado
fragil, sobretudo na base: o calix, mais rijo e mais robusto, defende esta
parle delicada, offerecendo uma certa resistencia aos accidentes exteriores.

Gravara 4.2 —Corolla monopetala do calix de Venus (Datura)

serida sobre o ovario, diz-se superior (boas moites); se por baixo do ova-
nn)':' ;n/m'or (papoula). Em muitas especies estd soldada ao calix (campai-
ag).

S30 mui varias as disposicOes da corolla: para as classificar podemol-as

1

%

F . A corolla é ordinariamente cérada, muitas vezes aromatica; quando
o

t dividir em duas grandes secgdes: 1.* corollas monopetalas, que sio formadas
i
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de uma 86 petala, como a verdisella, as epomeas ou campainhas; 2.* co-
rollas polypetalas, em que se distinguem muitas petalas livres e indepen-
dentes umas das outras, como a rosa, o cravo, etc.

Subdividindo, teremos as monopetalas regulares, comprehendendo:

1.° As campanuladas, em férma de sino, como as corriolas.

2.* As infundibuliformes (jasmim, lilaz), em féorma de funil.

3.° As tubuladas, em féorma de canudo, como o tabaco.

4.* As radiadas (sa.bugueu'o)

As monopetalas trrequlares séo:

1.* labiaes, ou com dois beigos (salva, ortiga branca e alfazema).

2.* personaceas, representando o focinho de um animal, como o antir-
rhino ou focinho de bezerro.

Em cada corolla monopetala, distingue-se:—o tubo, parte inferior; —
o collo, parte superior do tubo; —o limbo, parte aberta por cima do collo.

Geralmente, na coordenacdo das familias naturaes, a férma da corolla
néo se foma como um caracteristico principal; assim, por exemplo, entre
as solanaceas veem-se corollas radiadas e corollas tubuladas.

Nas corollas polypetalas distingue-se a unha, parte inferior e supporte
de cada petala, e a /amina, parte aberta da petala

As corollas polypetalas regulares sdo:

1.* eruciferas, quatro petalas em cruz (couve).

2.% rosaceas, tres a cinco petalas com unha curta (roseira, pereira, etc.)

3.° coryophylleas, cinco petalas cujas unhas compridas se occultam no
fundo do calix.

As corollas polypetalas trregulares sdo:

1.% papilonaceas, quando sio formadas por cinco petalas irregulares,
cujo todo faz lembrar uma borboleta.

2.% anomalas, quando ndo se podem referir & férma precedente (violeta,
aconito, chagas, ancolia).

Diz-se que a corolla é caduca quando cae pouco tempo depois de abrir
(pap?ula, peonia) ; — marcescive!, quando se murcha ficando adherente ao
ovario.

Sempre que a corolla é monopetala, serve de supporte aos estames.

Este involucro floral ndo existe na quarta parte, approximadamente,
das éspecies vegetaes.

Nectareos. —Di-se este nome a umas especies de glandulas que
dependem da corolla, e segregam um liquido particular, quasi sempre
saccharino, e procurado pelas abelhas. O seu numero e disposi¢io variam
muito. Estes orgios sio muito visiveis na corolla de corfa imperial.

Plantas monoleas. — Notam-se em certas plantas flores que ndo
teem pistillos, e flores que ndo teem estames: diz-se, n'este caso, que as
primeiras sdo femeas e as segundas machas. As plantas que conteem no
glegmo pé flores femeas e flores machas chamam-ge monoicas, como a abo-

reira.

Plantas dlolcas. — Tambem existem plantas que 86 produzem no
mesmo pé flores machas, em quanto que as flores femeas se encontram
n’outro pé diverso: sdo as plantas diotcas; o canamo esti n'este caso.

Plantas hermaphroditas. — Emfim ha plantas cujas flores sio
completas, isto é, possuem pistillos e estames : chamam-se hermaphroditas,
0 que quer dizer que teem os dois sexos.

Nao admitte hoje duvida, que as diversas partes da flor apresentam a
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mesma natureza das folhas ordinarias, transformadas, porém, para fins
diversos. A demonstracido clara d’este principio verifica-se na cerejeira de
flores dobradas, na qual as carpellas se mudam em folhas verdes ; na rosa
cultivada, em que os estames se transformam em petalas.

As petalas sio formadas por laminas delicadas de tecido cellular en-
termiado de fasciculos vasculares. Na distribuicdo das cores que lhes sio
proprias, notam-se as seguintes regras:

Poucas ou rarissimas plantas apresentam na corolla todas as cores
primarias: a cdr branca é a unica que se¢ encontra.

Nas rosas e tulipas, vé-se a cir branca com diversos tons da cdr
amarella ¢ vermelha, nunca porém a cdr azul. As chagas, os papagaios,
e outras flores do mesmo genero, sdo céradas de azul, amarello e branco,
e raras vezes pela cdr verde. As anemonas entram no pequeno numero
de plantas, cuja coloragio é devida 4s cores vermelha, amarella, azul e
branca.

As plantas que florescem de noute produzem flores brancas, quasi sem-
pre de grandes dimensdes, e de cheiro activo para chamarem a si as bor-
holetas nocturnas.

Algumas flores pela cor avermelhada, e pelo cheiro que exhalam, imi-
tam a carne em putrefaccdo, attrahindo os insectos que n’ellas introduzem
a tromba, levando n’clla o pollen para outras partes.

0 nectar é geralmente segregado na base da corolla, como na madre-
silva e na coréa imperial; e para o sugar, os insectos rossam-se pelos
estames, e sacodem-os por forma que o pollen se lhes prende ao corpo,
e com elle fecundam os ovulos de outras flores.

ITT
FPuncgoes vegetativas

Pela mesma forma que nos orgdos descriptos se distinguem duas clas-
ses, uma que concorre para o desenvolvimento e conservagio do vegetal,
e outra para a sua reproduc¢do; assim as func¢les vegetativas que teem
logar mediante o exercicio d’aquelles orgdos, recebem egual classificago.

Sdo funcc¢des nutritivas: a absorpcdo, a circulagdo, a respiragdo, a exha-
lagdo, a assimilagdo e crescimento, a8 secregdes e as excrecdes.

Sdo funcgdes reproductoras: a inflorescencia, a fecundagdo, a maturagdo,
a disseminagdo e o germinacdo.

Fallaremos de todas estas funccGes vegetativas, nas diversas secgOes
d’este MaNUAL, em que o julgarmos mais a proposito.

Inflorescencla. —Diz-se inflorescencia a disposicdo das flores no
caule ou nos ramos das plantas, podendo essa disposi¢do affectar férmas
mui diversas.

A mais simples das inflorescencias é a das plantas que produzem uma
unica flor, como a tulipa, em que o pé da flor é terminal.

Todas as vezes que o pedunculo produz muitas flores, a férma da in-
florescencia depende da disposicio dos pés de cada flor (pediculos) no pe-
dunculo commum, e da ordem por que elles se desenvolvem.
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As férmas mais communs da inflorescencia s@o as seguintes:

Espiga, quando as flores se inserem rentes ao pedunculo como no trigo,
na tranchagem, ete.

Amentilho, é uma espiga de flores unisexuaes que cae logo que termina
a floragdo, como na nogueira, no chopo, ete.

Cacho, é uma espiga com flores pedunculadas — acacia, reseda, digital.

Capitulo, formado por flores rentes e muito juntas, — margaridas, sau-
dades, trevo.

Panicula, cacho cujo pedunculo é ramificado — aveia, lilaz.

Umbella, é composta de flores cujos pedunculos nascendo & mesma
altura terminam no mesmo nivel —alho, primulas.

Corymbo, quando as flores abrem 4 mesma altura, nascendo o8 pedun-
culo a alturas differentes — sabugueiro.

Fecundag#o, ovalo—FEcUNDAGAO NATURAL. —~Quando a flor abre,
o calor, exercendo a sua ac¢iio sobre as antheras, fal-as tambem abrir,
saindo d’ellas um pd amarello, a que j& demos o nome de pollen, o qual
contém uma certa substancia, e cujos grios, que geralmente sio espheri-
cos, sfio constituidos por uma cellula, tendo a parede subdividida em duas
membranas. Chegado o momento do pollen se espalhar sobre o estigma,
féorma-se em cada grdo, 4 custa da membrana interior, dilatada pela hu-
midade do estigma, um ou mais canudinhos ou tubos que crescem para
féra da membrana exterior, por fendas ou poros abertos n'esta, e prolon-
gando-se, descem através do estigma e do estilete até ao ovario, onde se
rompem, para dar saida & substancia referida, com a qual, n’essa occasiio,
se mistura a substancia do ovulo. Do que resulta que os grios do pollen
ndo penetram até ao ovario, como ainda ndo ha muito se pensava.

O ovulo é um pequeno corpo contido no ovario, e destinado, depois de
ser fecundado pelo pollen, a produzir a semente e a conter o embryao ou
plantula.

0 ovulo, que é composto de uma substancia pouco densa, apenas é
fecundado, reveste-se de uma membrana, constituindo-se em cellula. Esta,
por divisGes successivas, produz um filamento, em cuja extremidade se
desenvolve o embrydo. O resto da substancia do pollen que nido serviu
para fecundar o ovulo, emprega-se em dar origem &s cellulas do albumen.

No trigo, o pollen sae da anthera antes da flor abrir, e a fecundacio
faz-se 4s escondidas; o que, por uma disposigio prov1denc1al assegura de
um modo particular a fructificacio do cereal mais necessario a0 homem;
mas no maior numero de vegetaes, o phenomeno da fecunda¢do sb tem
logar, como acabimos de dizer, quando as petalas teem desabrochado.

Para favorecer a emissdio do pollen, e pél-o em contacto com o estigma,
os orgdos sexuaes de um grande numero de plantas executam cerfos mo-
vimentos. Algumas vezes o pistillo é mais comprido do que os estames,
excedendo-os alguns millimetros: n’este caso, por maravilhosa e provi-
dente disposi¢iio da natureza, a flor, em vez de estar virada para o ceu,
estd quasi sempre inclinada para a terra, como a corda imperial, e, por
esta forma, o pollen cae como uma chuva miuda sobre o estigma. Qutras
vezes, quando os estames estio muito afastados dos pistillos, estes infle-
tem-se para os primeiros, e endireitam-se logo que as antheras se abrem,
como na nigella. Os oito ou dez estames da arruda dirigem-ge alternativa-
mente para o estigma, depositam n’elle o pollen, voltando-se ao depOIS
para o lado contrario. Na alfavaca de cobra os estames inflectidos a prin-
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cipio por baixo do estigma, endireitam-se com elasticidade, e lancam o
pollen sobre o orgio femenino.

Com quanto existam a maior parte das vezes estames e pistillo na
mesma flor, nem sempre é este fertilisado pelos estames da propria flor.
Vése, pelo contrario, que as cousas estdo dispostas por férma, que os
pistillos sdo fecundados pelo pollen d’outra flor. Muitos vegetaes ha, em
que as flores masculinas e femeninas estio scparadas, posto que habitando
no mesmo individuo, ou em outros individuos. Em muitos casos os esta-
mes e o pistillo nido se desenvolvem ao mesmo tempo, ou estio em tal
situagio em relagdo uns aos outros, que é impossivel a queda do pollen
sobre o pistillo.

Estd demais a mais verificado hoje, que o pistillo fecundado pelo pollen
de outra flor, ou pela flor d’'outro individuo da mesma especie, produz
semente de melhor qualidade e em maior numero. Esta e muitas outras
observacbes provam, que a estructura, cfr, cheiro, secre¢des de liquidos
doces, e outras qualidades da corolla, estames e pistillo, ou as relagdes
d’estas partes umas com as outras e com as férmas e costumes dos insectos,
tem por fim evitar a fecundacdo das flores pelo proprio pollen, e facilitar,
pelo contrario, a fecundacgio pela ac¢io do pollen criado em outras flores.
A isto se chama fecundacdo cruzada.

As plantas cuja fecundagido se effectua por intervencdo do vento, teem,
em geral, os estames e pistillos em diversas flores; estas ndo teem cor
brilhante ; falta-lhes o aroma; nio produzem nectar; o estigma é coberto
de pellos que prendem o pollen; em muitos casos as antheras siio salientes
(carvalho, salgueiro) e o pollen é abundante e secco como no pinheiro.

Nas plantas, cuja fecunda¢dio é auxiliada pelos insectos, ha muitas
disposicdes proprias para tornar effectiva a fecundagiio do pistillo pela acgdo
do pollen d’outra flor ou d’outra planta; havendo sempre uma perfeita
harmonia entre a disposicio das partes da flor e o3 orgios das aves ou
dos insectos encarregados de as fecundar. Assim, por exemplo, as aves de
bico comprido bem como alguns insectos, fertilisam as flores de longos
tubos.

Fecundag#io artificlal. —0 que os insectos e o vento fazem ao
acaso, executa intencionalmente o homem, quando pretende mudar a cbr
ou férma de uma flor, approximando d’esta o pollen de outra diversa. £ por
esta maneira que se teem obtido muitas variedades de plantas, e é a isto -
que se chama fecundagio artlificial. -

Fructo e semente. — Apenas o mais importante dos actos, a fecun-
dac@o, tem logar, a flor, que 86 parece ter vindo ao mundo para assistir
a umas pupcias, perde todo o seu brilho e formosura, a corolla murcha
e despega-se do ovario; este engrossa; 08 embrydes que elle encerra des-
envolven-se; o fructo amadurece, e esses embrydes que ndo sdo outra
cousa mais do que as sementes, adquirem as qualidades necessarias para
a germinagao.

Semente. — A semente é a parte do fructo perfeito, que encerra o
corpo que deve produzir o novo vegetal; é ella o resultado do ovulo fe-
cundado e desenvolvido dentro do ovario. £ formada pelo embrydo e pelas
partes que o protegem, fequmenlos; e contém muitas vezes o albumen. Os
tegumentos sio dois geralmente, correspondendo &s duas membranas do
ovulo. A exterior é geralmente dura e espessa como na ameixa; em alguns
fructos é carnosa como na romi.
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O caracter essencial da semente é encerrar dentro de si o embrydo, corpo
que, posto em circumstancias favoraveis, desenvolve-ge e transforma-se em
um ser perfeitamente semelhante dquelle que lhe deu origem.

Embry&o.—O0 embryio é esse corpo organisado existente dentro de
uma semente perfeita, que se péde observar em um feijao ou em uma fava
aberta, ¢ que é formado de tres partes: 1.* o corpo radicular situado infe-
riormente, e que, desenvolvido, se transforma em raiz; 2.* o corpo cotile-
donar formado por uma ou duas folhas; 3.* a gemmula, destinada a formar
a haste ou tronco.

Albumen. —0 albumen é formado por tecido cellular, e contém sub-
stancias proprias para nutrir o embrydo. Sendo certo que nem sempre se
encontra o albumen em todas as scmentes perfeitas, existe sempre maior
ou menor por¢io das materias de que elle se compde, dentro do sacco
embryonario, nos primeiros tempos do desenvolvimento do embrydo. O al-
bumen e o embrydo, perfeitamente desenvolvidos, estio completamente
desligados entre si; o que nio obsta a que, durante a germinagio, 0 em-
bryio absorva mesmo as por¢des do albumen que lhe ficam mais distantes.

Dissemina¢&o. —Passado algum tempo depois de amadurecida a
semente, o8 fructos abrem-se por si a maior parte das vezes, desunem as
differentes partes de que se compdem, e as sementes contidas n’elles espa-
lham-se pela terra. A este processo de natureza dé-se o nome de dissc-
minacdo.

Existe um grande numero de circumstancias favoraveis & disseminagdo.
Umas vezes sio o8 fructos que se abrem com uma especie de elasticidade,
langando, como a balsamina e o pepino de S. Gregorio, as sementes a
grandes distancias. Outras vezes as sementes, pela sua leveza e auxiliadas
por uma especie de azas, como as do pinheiro bravo e do freixo, com que
a natureza as dotou, voam pelos ares ; muitas ha que encerradas em invo-
lucros impermeaveis, vogam & superficie das aguas: a noz, a amendoa,
0 coco atravessam riog e mares, indo dar a paragens longiquas, onde ger-
minam e se fixam na terra. Os fructos mais pesados e que ndo podem ser
dispersados pelos ventos ou boiar 4 superficie das aguas, sio transportados
pelos quadrupedes, e pelos passaros, taes como as peras, as macas, as
bolotas, assim como os carogos de ginjas, que os melros engolem e deposi-
tam sem os haverem digerido.

A disseminaciio natural das sementes é 0 meio mais poderoso da repro-
duccdo das plantas. O homem, imitando a natureza, completa a sua obra,
e muitas vezes corrige as suas prodigalidades na multiplicagéo enorme de
certos vegetaes, fazendo servir para seu e alheio uso a maior parte das
sementes. A fecundidade dos vegetaes ¢ immensa: um pé de girasol di
quatro mil sementes, a papoula trinta mil, o tabaco quarenta mil.

Germinng¢#io — CoNDIGOES NECESSARIAS. — Chegada a semente ao
estado de perfeita maturacdo, e collocada em condicdes favoraveis, entu-
mece, o8 tegumentos incham e rompem-se, e a parte mais interior da
semente, havendo experimentado uma certa dilatacdo, sae pelas aberturas
da mesma semente, deitando por um dos lados uma raizinha, que forceja
logo por se encravar na terra, fugindo 4 luz, e pelo outro uma hastesinha
herbacea, chamada gemmula, que se dirige para o ceu procurando a cla-
ridade: chama-se a isto germinac¢do, a qual, como se vé, se cifra no pri-
meiro desenvolvimento do germen contido na semente.

86 o calor, a humidade e o ar sio capazes de fazerem inchar e ger-
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minar a semente. A agua amollece os involucros da semente e favorece
a sua ruptura; penetra na amendoa e fal-a inchar; dissolve a materia
nutritiva que ella contém e facilita & planta, logo depois da germinagio,
4 primeira alimentaciio. O calor dilata as moleculas, dispde o8 elementos
de que se compde a semente a entrarem em novas combinacgdes, e da a
excitacdio vital, sem o qual a vegetacdo nio sae da sua somnolencia. E
necessario, porém, que esse calor ndo seja nem de mais nem de menos:
o mais favoravel é entre vinte e trinta graus. Se é de menos a semente
ndo germina, ficando em um perpetuo entorpecimento; se é de mais, se
¢ superior a setenta graus, o calor destroe geralmente o principio da vida.

O ar finalmente é tambem necessario 4s sementes que germinam, como
0 ¢ aos animaes que nascem, por causa do oxygenio que lhe é proveitoso.
Este gaz produz o seu effeito combinando-se com o carboneo da substancia
da semente, dondo logar a desprendimento de gaz acido carbonico e &
formacio de materia saccharina que serve de alimento 4 plantasinha. E tio
indispensavel o oxygenio do ar para o phenomeno da germinacdo, que se
péde dizer, que esta nio é mais do que uma serie de oxydacies. E o
oxygenio que, fixando-se na semente embebida d’agua, dé logar ao phe-
nomeno da combustio, (sendo entio a temperatura denunciada pelo ther-
mometro quatro a cinco graus acima da temperatura externa), em que a
semente perde agua e carboneo; do que resulta mudarem as substancias
organicas para fluidos, do estado insoluvel em que se achavam. E devido
4 accdo do oxygenio que as materias carbonadas da semente, taes como os
oleos, o amido, as materias amargas, passam, mais ou menos, ao estado de
glucose ou materia saocharina; porque, modificando as materias azotadas,
faz apparecer uma nova substancia (diastose), que, obrando como fermento,.
actua sobre aquellas, convertendo-as em glucose, alimento primario da
plantula, que é chamado 4 vida pelo acto da germinagdo.

As sementes enterradas a uma grande profundidade, e subtrahidas
assim & acgdo do ar, ficam, durante muito tempo, sem darem signaes de
vida; mas logo que, pelo remechimento da terra, veem & superficie, ger-
minam promptamente.

A terra nem sempre é necessaria & germinagio; muitos exemplos ha
de vegetacdio e mesmo de florescencia que ndo sdio auxiliadas pela terra:
as plantas qiie vivem sobre as arvores, sobre as pedras, sobre o proprio
marmore, completam a sua vegetacio e fructificam sem o auxilio da mais
leve parcella de terra.

Nao se falla com exactiddo quando se diz, que as cebolas ou as batatas
germinam ; n’este caso ha apenas o despertar da vegetagio, e ndo germi-
nacéo : o tuberculo da batata, a cebola, o nabo, a cenoira nio sio sementes,
sdo corpos de certa natureza, de que j& nos occupimos, em cujo seio a
vegetacio adormeceu, e mais tarde despertou, debaixo da influencia tam-
bem do calor e da humidade.

Plantula, plumula, cotyledones. —Toda a semente é formada
por duas partes; uma externa e sem vida; outra interna e com vida. —
Esta ultima é formada pela plantula ou embrydo, que é verdadeiramente
uma planta rudimentar, tendo existencia independente da planta que a
formou. As partes sem vida constituem os tegumentos, e muitas vezes um
tecido nutritivo (albumen) destinado para a pequena planta, servindo-lhe
de involucro os tegumentos Esta substancia encontra-se em muitas plantas
como no trigo, etc., e nio existe em muitas outras, como na ervilha, ete.
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O embryio ou plantula é formado por diversas partes, que teem des-
tinos diversos. Na ervilha apresenta o embrydo duas massas espessas, uma
em frente da ouira, e ligadas por um ponto das suas margens: sio os
colyledones, entre os quaes, quando encostados um ao outro, se encontra
um pequeno corpo cylindrico ligados com elles pelo meio. Este pequeno
corpo é terminado em ponta n'uma das suas extremidades, e obtuso na
outra. Quando a semente germina a ponta agussada (radicula) que estd
abaixo do ponto de juncgdo com os cotyledones, cresce para a parte inferior
e d& logar & raiz da planta, como ha pouco notimos. A outra extremidade
(plumula) cresce para o lado superior, e produz o caule das plantas, que
d4 origem &s folhas.

O alongamento da plumula e da radicula é a primeira phase do cres-
cimento, e faz-se de modo egual na mostarda e na ervilha; ndo assim os
phenomenos que se seguem.

Na ervilha, os cotyledones nio crescem, mas fornecem materiaes para
o desenvolvimento da radicula e da plumula, sendo o sitio da passagem
d’essas substancias o ponto de unido dos cotyledones com a planta. Con-
sumida a materia nutritiva que os cotyledones teem de fornecer & planta,
estes murcham, mirram-se ou apodrecem : sendo aquella materia a mesma
que nos serve de nutri¢do, quando nos alimentamos com aquelles legumes.
Do que se conclue que os cotyledones nutrem a plantula e a radicula nos
primeiros momentos da sua existencia.

Na mostarda, em quanto a raiz penetra na terra, os cotyledones saem
para fora do solo, e ficando expostos 4 luz solar, tornam-se verdes, nu-
trindo a plantula por diverso modo, e egual dquelle porque mais tarde as
folhas nutrem a planta desenvolvida.

No trigo, o embrydo estd collocado de um lado da semente, entre os
tegumentos e o albumen, que é branco e farinaceo. Ndo tem dois cotyle-
dones oppostos, mas um 86. Na germinacio, a plumula e a radicula nu-
trem-se 4 custa do albumen que esti em contacto com ellas. A plantula
nutre-se da farinha que serve para a fabrica¢do do p&io; do mesmo que a
ervilha, germinando, absorve a parte da semente que nos serve de ali-
mento.

A radicula, no trigo, depois da germinac¢@o, ndo cresce, como a da
ervilha e mostarda: d’ella nascem outras radiculas, tendo as bases envol-
vidas n’'uma especie de bainha. .

Emfim ha vegetaes que ndo teem cotyledones, e nascem com férmas
diversas, como os cogumelos, eic.

Plantas dicotyledoneas, monocotyledoneas, acotyledo-
neas. — Estas grandes differencas que acabamos de notar em ralagdo ao
numero dos cotyledones, crescimento da raiz, modo de germinac¢ao dos
diversos vegetaes apontados, sio muito importantes, e ddo logar & classi-
ficacdo seguinte que abrange todas as plantas da terra:

Plantas dicolyledoneas que teem dois cotyledones ou duas folhas semi-
naes.

Plantas monocotyledoneas que teem s6 um cotyledone, ou uma 86 folha
seminal. .

Plantas acotyledoneas, que ndo teem cotyledones.

Tambem ha vegetaes que nascem com mais de dois cotyledones, como
os cyprestes, os pinheiros, etc. Estd em uso incluil-os na classe das dico-
tyledoneas.
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CAPITULO 111

Atmosphera, ar, agua, calor, luz, electricidade, seiva, clima

Todas as plantas teem uma vids, uma existencia, durante a qual se
nutrem, crescem e se reproduzem: o acto pelo qual ellas completam o
seu desenvolvimento chama-se vegetacdo.

Os principaes agentes da vegetagdo sdo: o ar, a agua, o calor, a luz e
a electricidade.

Atmosphera. — Acsbamos de dizer que os vegetaes sdo seres que
vivem e respiram; logo precisam de ar.

Entende-se por at nosphera o involucro invisivel e impalpavel, que
circumda a terra, e que é composto dos elementos constantes do ar, de
alguns outros variaveis nas suas proporcdes, de vapor d’agua e de corpus-
culos diversos.

Pesado, como corpo que é, o ar, o seu peso varia segundo a diversa
dilataciio que o calor produz n’elle. D’esta circumstancia resulta que o ar
se ndo acha nunca em repouso; sendo o seu movimento constante que
produz os ventos.

Posto que haja ainda duvidas fundadas sobre a composi¢io completa
do ar, é todavia certo que elle nio é um corpo simples. X composto de
varios elementos que se chamam gazes, que obram sobre a vegeta¢do por
modos differentes.

Encontra-se no ar: 1.° gaz oxygenio; 2.° gaz azote; 3.° acido carbonico.

O primeiro gaz férma aproximadamente a quinta parte do volume do
ar, o azote as outras quatro quintas partes. ,

Oxygenio.—0 oxygenio é um dos agentes mais activos da vida;
encontra-se em quasi todos os corpos; é indispensavel 4 existencia dos
animaes e das plantas; sem elle, a respira¢do, a combustdo, a fermentagio
sdo impossiveis; é o agente principal das metamorphoses chimicas que se
realisam nos tres reinos da natureza.

Todos os vegetaes, assim como os animaes, perecem quando sdo priva-
dos da ac¢io benefica d’este gaz. As raizes deixam de exercer as suas
funcgSes quando ndo estio em contacto com o oxygenio; e em egual caso
murcham as flores, as gemmas nio desabrocham, as sementes nio ger-
minam.

A acgio mais notavel do oxygenio é a que apresenta a combustio.
Sdo muitos o8 corpos que teem affinidade directa com o oxygenio, isto é,
que tendem a oxydar-se, taes como o ferro, o enxofre, o phosphoro, o
earboneo, o hydrogenio, etc. Quando estas combinacGes teem logar com
producgio de chamma dé-se-lhes o nome de combustGes, e o8 corpos que
ardem chamam-se combusliveis. O carvdo queima-se por effeito de uma
combinaciio com o oxygenio, que d& logar ao desprendimento do calor e
da luz. A energia com que o oxygenio obra desenvolve calor sufficiente
para sustentar a ¢hamma.

As materias organicas, laes como a madeira, e despojos das plantas,
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os oleos, as resinas, e as essencias, que s@o corpos formados de varios
elementos combustiveis, taes como o carboneo, o hydrogenio, o enxofre, o
phosphoro, offerecem as mesmas propriedades combustiveis que os seus
componentes. :

A putrefacgiio dos restos organicos e o phenomeno de respiraciio animal
sdo egualmente verdadeiras combustGes, alimentadas pelo oxygenio do ar.

o oxygenio que, na putrefaccio e outras altera¢des que experimen-
tam os corpos organicos abandonados & influencia simultanea do ar, da
humidade e do calor, rompe a unido dos elementos dos corpos, e d4 logar
4 formacdo dos gazes.

A respiracio animal é uma verdadeira combustdo, sustentada, do
mesmo modo, pelo oxygenio. Este sobreoxyda o ferro do sangue, conver-
tendo-o em sangue arterial, e em dissolugao no liquido, entra na corrente
da circulacdo, chegando aos ultimos tecidos do corpo, onde queima os
residuos que deixaram de ser proprios para o organismo. Assim se férma
nas ultimas ramificagdes do systema venoso acido carbonico, gaz e certos
productos liquidos. O sangue, depois de haver subministrado os elementos
nutritivos aos novos tecidos que se organisam, conduz pelas veias os pro-
ductos da combustido, exhalando pelos pulmdes o acido carbonico e parte
do vapor d’agua, ao passo que os productos liquides sdo expulsados por
differentes vias secretoras, como veremos detalhadamente quando tratar-
mos de estudar a organisacio dos animaes, cujos corpos se comportam, a
muitos respeitos, como os vegetaes,

Azote. —O0 azole é um gaz destinado a temperar a excessiva energia
do oxygenio, que muito depressa esgotaria as for¢as dos animaes e das
plantas, se obrasse sem estorvo; é além d’isso, segundo asseveram alguns
auctores, absorvido pelos vegetaes, directamente. Debaixo da influencia da
electricidade e das trovoadas, combina-se tambhem com o oxygenio e com o
hydrogenio da agua, formando nitrato de ammoniaco, que se precipita com
as chuvas, e serve de alimento importante para as plantas, como veremos.

Acldo carbonico.—O0 acido carbonico 6 um gaz composto de oxy-
genio e de carboneo ou elemento do carvio. Acha-se este acido em grande
quantidade na natureza. E produzido pela combustdo do carvio, pela fer-
mentacdo, pela decomposi¢do das substancias animaes e vegetaes, e pela
respiracdo dos animaes. Encontra-se nas entranhas da terra dissolvido na
agua com a qual se combina; em contacto com o ar eleva-se com impeto,
e produz a effervescencia que se nota nos liquidos gazosos. Os vegetaes
absorvem-n'o, como acabamos de dizer, e decompdem-n’o, sendo elle a
origem do carviio que se encontra em todos os vegetaes.

0 bom effeito dos estercos depende, em grande parte, da quantidade
de acido carbonico que a putrefacciio volatisa no ar, rodeando as plantas
de uma atmosphera artificial muito mais carregada de acido carbonico,
circuamstancia que favorece em alto grau a lougania e desenvolvimento
avantajado da vegetagdo.

As proporcdes em que o8 gazes entram na constituicdo da atmosphera
siio — 20,8 de oxygenio e 79,2 de azote com volume, ou 23 grammas de
oxygenio e 77 de azote em peso. )

Além d’estes elementos o ar contém em propor¢bes variaveis:

De 4 a 6 decimas millesimas de acido carbonico.

Differentes quantidades de vapor de agua. _

E além d'isso, accidentalmente, todos os gazes e vapores que se podem




ELEMENTAR E PRATICA ' 23

produzir em contacto com a atmosphera, taes como emanagdes de habita-
¢bes, productos ammoniacaes da fermentacdo, materiaes terosos, etc.

Agua.— A sgua é o mineral liquido, por excellencia, constituindo
a . immensidade dos mares, dos rios e dos reservatorios subterraneos.

A agua compde-se d'oxygenio e de um outro gaz chamado hydrogenio.

E ella indispensavel & vida das plantas; dissolve as substancias que
as nutrem; decompde 08 estrumes ; serve de alimento 4s folhas e 4s raizes,
proporcionando 48 plantas oxygenio e hydrogenio, elementos que 86 por
8i fazem metade do peso dos corpos organisados; divide a terra; torna-a
mais permeavel ao ar; e é uma das principaes causas da diversidade dos
climas, e portanto da diversa distribui¢ao dos vegetaes; porque, segundo
que o ar é mais ou menos carregado de vapores, e que esses vapores se
condensam em chuvas mais ou menos abundantes, assim o clima assume
caracteres differentes. .

Mas quando se acha em quantidade excessiva no solo, é a agua cau-
sadora da podridio das plantas; ou d4 logar a uma humidade estagnante
em contacto com as raizes, a qual produz uma vegetacdo incompleta, e
86 deixa crescer hervas ruins.

E pois dever do agricultor dar & terra a humidade de que ella carece,
e tirar-lhe a que ¢ de mais. Obtem o primeiro resultado pelas regas, o se-
gundo pelos diversos systemas de esgotamento de que adiante fallaremos.

Ammoniace. — Resulta este gaz da combinagio do azote com o hy-
drogenio. A temperatura dos climas mais quentes favorece a combinagao
d’estes dois elementos, e portanto a formacio do ammoniaco, assim como
o desprendimento d’este gaz no acto das putrefac¢des organicas. N’este
facto se encontra a explicagio de serem as primeiras aguas do outono as
que prestam & terra maior quantidade de ammoniaco.

Varios componentes. —Qutros gazes ainda podem accidentalmente
encorporar-se no ar, taes como os gazes putridos resultantes de decompo-
sicio das materias animaes e vegetaes. Esses principios, além do ammeo-
niaco, s@o o8 hydrogenios carbonados, sulfurados e phosphorados, que
parecem ter uma certa influencia nociva na formacio dos fructos, e sdo
em todo o caso prejudicialissimos & respiracfio animal.

Pé e crepusculos.-—0s rolos de milhdes de crepusculos que se
véem brilhar e agitar-#e aos raios do sol, sio outra parte variavel e acci-
dental da composi¢io do ar em contacto com a terra. Procedem do p6 im-
palpavel levantado pelos ventos, dos miasmas emanados dos corpos ani-
maes e vegetaes; e, segundo a opinido de sabios de primeira ordem, andam
n’elles envolfos germens de animaculos e de vegetaes, de que procedem
muitas doencas que affectam os seres organicos.

Calor. — 0 calor vem do sol, manifesta-se em fodas as direccdes, e
chega a nés sob a forma de raios luminosos. Uma parte de calor irradiado
pelo sol, que equivale proximamente & metade, retem-o a atmosphera;
outra parte reflecte-se da terra, e contribue para augmentar a temperatura
das eamadas inferiores da atmosphera; e o resto é absorvido pelo solo e
mais corpos que se acham na sua superficie.

Os raios do sol penetram a terra; aquecem-a; favorecem a germinacdo
das plantas, dando origem a gazes necessarios & vida vegetal; activam a
<;irculm;§o da seiva; e contribuem principalmente para a maturagio dos

ructos.

Nio exigem todas as plantas o mesmo grau de calor para crescerem;
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vivem umas nas areias abrazadoras dos paizes quentes, outras contentam-se
com o clima das regides mais frias.

Tem pois o agricultor obrigacio de estudar as preferencias dos vegetaes,
os seus habitos e necessidades, se ndo quizer experimentar decepcdes crueis
no que emprehender. . )

Luz.—A luz influe directamente na absorpcio do acido carbonico
pelos vegetaes ; fortifica os tecidos novos das plantas; activa a vegetagio;
facilita a colora¢do dos ramos e das folhas; e augmenta o aroma das flores
e o sabor dos fructos. .

E ella pois necessaria 4s plantas: as que nascem na obscuridade estio-
lam-se; as hastes tornadas moles e esbranquicadas perdem a firmezs, e
passam a decompdr-se, seguindo-se-lhe a morte.

Electricidade. —O0 fluido electrico, origem do raio, abunda na ns-
tureza inteira. Consideram-n’o geralmente como composto de dois fluidos
differentes, cujo modo de acgdo é tal, que as moleculas de cada um d’elles
se repellem e attrahem & do fluido contrario.

No estado ordinario das cousas, isto é, no estado de repouso apparente,
todos os corpos parecem reter na sua superficie, uma quantidade egual
d’estes dois fluidos, que se neutralisam mutuamente. Mas, conforme a sua
natureza, esses mesmos corpos estdo dispostos a libertar-se mais facilmente
de um d’esses fluidos do que do outro. Segundo que offerecem, a este res-
peito, analogia com a resina ou com o vidro, elles emittem, em dadas
circumstancias, electricidade a que pozeram o nome de resinosa ou vitria.

O equilibrio electrico uma vez destruido, tende constantemente a res-
tabelecer-se. D’aqui procedem os phenomenos terriveis que apresentam as
tempestades. Succede em taes casos, ou porque as nuvens se acham ele-
ctrisadas por fluidos diversos, ou porque a electricidade que ellas encer-
ram, decompoz, dentro da sua esphera de acgdo, a da superficie do globo;
estabelecer-se n’essas nuvens entre si ou com a terra, por meio do raio,
troca de fluidos, que ndo deixa de ter logar, sendo quando as duas electri-
cidades, novamente combinadas em justas propor¢des, voltam ao estado de
electricidade neutra.

Até ha mui pouco tempo, conhecia-se escassamente a acc¢do directa do
fluido electrico sobre a vegetacio. E verdade que se observava constante-
mente que, em occasido de trovoadas, a germinac#o era menos demorada,
que o desenvolvimento dos caules era mais rapido, a maturagio do fructo
mais rapida, e que geralmente a vida vegetativa era mais activa em todas
as suas partes. Experiencias recentes e decisivas (Grandeau) vieram con-
firmar estas generalidades, demonstrando que a electricidade atmospherica
em pequenas doses, exerce uma influencia enorme nos vegetaes, como
factor preponderante da assimilagio das materias alimenticias. E tal o seu
predominio, que os vegetaes subtrahidos & sua accio elaboram 50 a 60
por cento menos de materia viva do que aquelles cujo crescimento se
effectua em condicdes ordinarias.

Selva. — As materias que servem de alimento 4s plantas, ou sdo
liquidas ou gazosas, e proveem ou da terra ou da agua onde vive a planta,
ou do ar que a cerca.

0 alimento gazoso é o acido carbonico, que é fornecido pela atmosphera.
O alimento liquido é a agua, contendo varias materias salinas em disso-
lufc;&o, na composi¢io da qual entram azote, phosphoro, enxofre, potassa
e ferro. :
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Estas materias absorvidas formam a seiva, o liquido nutritivo das plan-
tas. Sobe ella pelo caule e pelos ramos para as cellulas das folhas, ou,
quando estas niio existem, para as cellulas superficiaes da planta.

O alimento gazoso fornecido pelo ar entra pelas folhas, dentro de cujas
cellulas, mediante a influencia da luz do sol, se passam certos phenomenos
executados por modo ignorado ainda, mas que ddo em resultado, ser o ar
decomposto, sendo retido o carboneo e eleminado para o ar oxygenio.

A seiva, subindo de cellula em cellula através das paredes cellulares,
chega 4s partes superficiaes das plantas, e ahi perde uma grande parte da
agua, pela evaporaciio através das aberturas ou boraquinhos de que estio
crivadas as folhas e as paredes superficiaes da planta. Aquellas aberturas,
ou estomas, acham-se principalmente na pagina inferior das folhas.

Dados estes processos preliminares, sob a influencia da luz, a agua
e acido carbonico geram nas folhas a fecula, que depois é distribuida pelo
vegetal, fornecendo a maior parte dos materiaes necessarios para o cres-
cimento das plantas, Como adiante veremos com mais desenvolvimento,
da accio da fecula produzida pelas folhas, e das substancias de outra
natureza, que a raiz absorve, ¢ que caminham dissolvidas no liquido yiie
gira em toda a planta, derivam outros principios que séo indispensaveis
a0 desenvolvimento dos vegetaes.

Clima. — Os climas, em geographia, indicam as variedades da tem-
peratura atmospherica, por faxas ou zonas na superficie do globo terrestre,
partindo do equador ou dos maiores calores, e caminhando para os polos
ou gelos eternos. Mas estas zonas ndo se succedem umas 4s outras regu-
larmente, porque as montanhas, os valles, todos os accidentes locaes do
terreno modificam os effeitos da accido do sol.

A situacdo d'uma regido agricola qualquer determina-se pela sua latitude
geographica ou distancia do sol, e pela sua altura sobre o mar; e assim
se diz que ¢ septentrional ou meridional, elevada, média ou baixa, com
referencia & zona a que se applica.

A temperatura e o grau de calor ou de frio particular a essa regido,
e as oscillagbes d’essa temperatura, graduam-se pelo thermometro.

Para ajuizar, com perfeito conhecimento de causa, do clima de uma
regido qualquer, é, além d’isso, necessario tomar conhecimento do seu
grau de seccura ou de humidade: e assim se dird que elle é quente, frio ou
temperado, humido ou secco, mau, sadio ou doentio.

Sendo a diversidade dos climas devida a causas naturaes, quasi sempre
permanentes, nio é dado ao homem alteral-a radicalmente, embora a possa
modificar accidentalmente.

Nos paizes montanhosos, os climas descriminam-se pela elevac¢@o a que
cada ponto se acha, segundo as diversas alturas. Se na falda das montanhas
¢ muitas vezes quente e secco, & propor¢io que se sobe, entra-se em zona
mais temperada, que gradualmente vae decrescendo em calor, até se chegar
4 regido fria da corda das serras. O thermometro centigrado desce um grau
por cada 180 metros de altura a prumo.

N’esses paizes accidentados, os climas agricolas patenteam-se na di-
versidade da vegetagdo que reveste o solo; porque, & propor¢do que se
sobe, cada facha apresenta plantas que nido vio além de certos limites,
para serem substituidas por outras que comportem temperatura menos
elevada; e assim successivamente, até attingirem um ponto onde os frios
glaciaes se oppdem a toda e qualquer vegetacdo.

]
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que nos paizes que acabamos de fallar se da debaixo para cima,
pacos relativamente pequenos, succede tambem nos paizes planos,
que mais lentamente, caminhando do equador para os polos: por
111 kilometros, o thermometro accusa a differenca de um grau:
3 se pbéde concluir, que 7 metros em elevacio produzem o mesmo
do que 5 !/, kilometros em comprimento.

s se a latitude e a elevacgdo correspondentes a cada localidade sdo os
es principaes dos diversos climas, elles s6 ndo bastam para apurar
« verdade a tal respeito; porque a exposicdo, a inclinacdo e os abrigos
iaes ou naturaes os modificam poderosamente. Em egualdade de altu-
or exemplo, a exposi¢io meridional é sempre mais quente e mais
do que a do norte. Onde ha montes ou bosques que abriguem, sen-
» 0os beneficios que se nio disfructam nos descampados da mesma
le, em que os ventos frios predominam sem estorvo. A proximidade
08, rios e lagoas, os desfiladeiros, o oceano, etc., causadores de hu-
e, de correntes atmosphericas, ou de seccura, e sob cujo influxo se
tram as diversas zonas terrestres, alteram grandemente a influencia
rimeiras causas apontadas.

todas estas differencas climatologicas resultou, admittir-se o uso, de
ir o solo pertencente a uma ou mais nacdes, em climas agricolas,
gides. de cultura, tomando cada uma o nome da planta mais digna
ta em merito absoluto, e em relagiio a0 modo prospero porque n’ella
le

imas agricolas ou regides de cultura. — Assim, esti es-
cido, dividir a Europa em sete regides de cultura (Gasparin):

gido da cana doce, ardente.

gido da laranjeira, quente.

gido da oliveira, suave.

gido da vinha, secco.

gido dos cereaes, temperado um tanto humido.

gido das forragens, humido.

gido das mattas, agreste.

s regides extremas, predominam culturas lenhosas, cujas raizes pro-
1n no solo. Logo depois veem as arbustivas, em solos menos lentos,
:mandam ainda raizes vigorosas, que procuram a humidade a uma
srofundidade. Os climas médios, onde a humidade é mais constante,
15 plantas herbaceas, que vivem das primeiras camadas da terra

imas agricolas de Portugal. —A grande desegualdade dv
> Portugal, o seu maior ou menor afastamento do mar, a differente
> das montanhas, relativamente & exposi¢io geral, que, abrigando
zonas dos ventos quentes, ou condensando em proveito d’estas os
'8 do oceano, expde outras a toda a acgio dos ventos frios e seccos,
c¢io dos valles, a natureza differente do solo, e a exposi¢cio de tal
ocalidade em relacido ao sol; todas estas causas reunidas modificam
L arte o clima do nosso paiz, que, muitas vezes, o intervallo d’alguns
iros bhasta, para n’elle se encontrarem variantes climatericas, como
+ distinguem o clima do centro da Europa do da Africa septentrional.
rtanto, ndo podemos dizer que as regides de cultura do nosso paiz se
ordenadas por zonas horisontaes; antes muitas d’ellas parecem, em
) a certas localidades, transtornadas e caprichosamente distribuidas.
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As excepgdes ndo destroem entretanto a regra geral; e por isso, debaixo
do ponto de vista agricola, podemos dizer que possue Portugal cinco cli-
mas :

1.° Clima das culturas arbustivas: Algarve e terras proximas; ceu por
tal forma arido que a maior parte das colheitas herbaceas soffrem por causa
da secca.

2.° Clima das sementeiras de oufono: a maior parte do Alemtejo ¢ Es-
tremadura; menos arido do que o precedente, ¢ no entanto ainda mui
secco, o que o torna, a maior parte dos annos, adverso 4s sementeiras de
primavera.

3.° Clima das sementeiras outonaes e de primavera: grande parte das
Beiras; temperado debaixo do ponto de vista da fresquiddo, convindo
egualmente 4s sementeiras de primavera e de outono. ,

4.° Clima forrageiro: littoral do oceano ao norte do Mondego; suave
no inverno, fresco no verdo, e como tal favoravel &s hervagens.

8.° Clima das pastagens de verdo: partc montanhosa da Beira Alta e
Traz-os-Montes: muito rigoroso no inverno, fresco no verdo, excellente
para pastagens estivaes. ‘ .

D’aqui se poéde inferir, qual ndo deva ser a prudencia com que cumpre
interpretar as regras geraes, unicas que os livros que tratam de agricul-
tura podem dar. O que é bom para o Minho, ndo pdde, a maior parte
das vezes, ter applica¢io & Estremadura, e ainde menos ao Alemtejo e
Algarve, e vice-versa.

Os preceitos relativos mesmo a uma sé regido, ndo aproveitam, muitas
vezes, para ella toda, mas s6 comprehendem os pontos que se acham em
identicas circumstancias, estejam onde estiverem. Todo o agricultor, que
tem a verdadeira voca¢@io da sua profissdio, deve discernir e observar, deve
ponderar todos os incidentes e promenores, todas as circumstancias pecu-
liares 4 localidade em que exerce a sua industria, se quizer tirar proveito
do seu trabalho. Os livros ndo podem supprir aquelles requisitos.

CAPITULO IV

Solos araveis

I

Solo — Sub-solo — Constituigdo elementar das terras araveis

Para dar & uma terra, pela cultura, as qualidades agricolas que lhe
830 necessarias, é indispensavel, antes de tudo, saber quaes sio os seus
efleitos e as suas qualidades naturaes. E o que nos vae denunciar o estudo
da sua constitui¢io elementar.
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Solo agricola. — Di-se 0 nome de solo agricola aos sedimentos ter-
rosos da superficie do globo, que teem resultado da pulverisacio das rochas
e da decomposi¢do mais ou menos adiantada dos restos dos seres organicos
que elle tem produzido, e que teem deixado de existir.

A sua espessura péde variar desde alguns centimetros apenas, até 4
profundidade de muitos metros. Um terreno ndo é proprio para ser culti-
vado, se nio possue, pelo menos, um decimetro de espessura.

Camada aravel. —Dizse solo aravel 4 parte da terra remechida
pela charrua ou pelo arado. A espessura do solo aravel depende pois da
profundidade a que se fazem as lavouras. Convém augmental-a o mais
possivel, se a camada de boa composi¢io é bastante profunda; porque,
em geral, o valor agricola de uma terra estd na propor¢do da espessura
do solo apto para a cultura.

Sub-solo. —Debaixo d’esta primeira camada existe outra, que é im-
propria para a vegeta¢do, por nio ter sido ainda fertilisada pelo ar, como
a que foi esmiucada pelas lavouras, e fertilisada pelos estrumes : chama-gse
sub-solo a esta scgunda camada.

A terra do sub-solo umas vezes é egual e outras vezes diversa da do
solo aravel.

Papel de primelra ordem gque representa na vegetaco
a camada superficial do solo agricola. — E n’esta parte do solo
agricola que se realisam os principaes actos que interessam & vegetagdo.
Estes sdo de duas ordens:

1.* Os que resultam das funccdes que a propria planta realisa, e sdo:
a germina¢io da semente, a ramificagdo das raizes na terra, a adherencia
das raizes a esta, e a absorp¢io das materias alimenticias.

2.° As funcgbes que veem em segunda ordem, mas que siio necessarias
4 alimenta¢dio vegetal, e sio: a decomposi¢io dos estrumes produzida pela
fermentagdio, e a conservacdo dos productos uteis d’essa decomposi¢io; ma-
teria que desenvolveremos mais adiante.

Condi¢des mecessarias ao cuamprimento d’estas funec-
¢8es. — Portanto os solos araveis devem preencher todas as condicdes
de fertilidade das terras araveis. :

Estas condigdes sdo:

1.* Para que as plantas germinem, o solo deve ser permeavel ao ar,
4 humidade e ao calor.

2.° Para que as raizes se ramifiquem com facilidade, a terra deve ser
. movel.

3.° Para que as raizes se fixem n'esta, deve ella ser consistente.

A.* Para que as materias alimenticias sejam absorvidas pelas plantas,
o solo deve conter uma quantidade dc agua sufficiente para as dissolver.

8.® A preparacdo assimilavel dos elementos dos adubos, que se estabe-
lece na massa dos estrumes, mediante a fermentacdo, resulta das acgdes
chimicas dos saes alcalinos, carbonatos de potassa e de cal, e da influencia
do ar, da humidade e do calor.

6.° A fermentacio dos adubos realisa-se regularmente, pela ac¢do chi-
mica dos fermentos, das materias azoladas fermentisciveis, e dos saes de cal
e de magnesia, com o concurso do ar, da humidade e do calor.

7.* Finalmente, a conservagdo dos productos da decomposicdo dos adu-
bos é uma das propriedades dos elementos terrosos do solo, e particular-
mente da argilla, como mais adiante verificaremos.
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Qualidades agricolas dos solos aravels. — Estas qualidades
podem ser physicas ou chimicas.

As qualidades physicas de um solo aravel séo:

1.* A faculdade de, segundo a sua qualidade, um solo encorporar mais
ou menos, no seio da massa terrosa o elemento activo do ar, o oxygenio,
o que é cousa mui diversa da infiltracio pura e simples do ar no solo.
Esta qualidade é necessaria 4 germinacdo, & preparacdo assimilavel dos
elementos dos adubos, e & sua decomposicgo.

2.° A humidade, que concorre para estas mesmas funcgGes, € que, de-
mais a mais, fornece a agua necessaria para dissolver as materias alimen-
ticias das plantas. ’

3.* O calor, que concorre para a germinac#o, para a preparacdo assi-
milavel dos elementos dos adubos, e para a decomposi¢io dos estrumes.

4.* A permeabilidade, que é util directamente & ramifica¢io das raizes,
e indirectamente 4 germinacéo e & decomposicdo dos adubos. A permea-
bilidade é uma das principaes qualidades physicas das terras; porque
favorece o accesso do ar, do calor e da agua, sem 0s quaes ndo é possivel
acto algum de vegetagdo.

5. A (enacidade, que permitte &S raizes fixarem solidamente a planta
1o solo.

6.® A propriedade de conservar os productos uteis da decomposi¢do dos
adubos.

As qualidades chimicas de uma terra séo:

1.* De ser rica‘em estrumes de toda a especie, organicos e mineraes.

2.* De ser rica em materias azotadas, que sio necessarias tanto & pre-
paracdo assimilavel dos adubos como & fermenta¢do dos estrumes.

3.» De ser rica em carbonato de cal que concorre para as mesmas
fanccdes.

4." De ser rica em phosphatos, em saes de magnesia e em cal, que favo-
recem especialmente a fermentagdo dos adubos.

5. Em ser rica em saes de polassa ou de soda necessarios & preparagio
assimilaveis dos adubos, como mais tarde examinaremos.

Influencia do sub-solo sobre a nutricio das plantas. —
As raizes das plantas ramificam-se principalmente, como acabamos de
dizer, no solo aravel; mas, além d'isso, penetram, muitas vezes, no sub-
solo a todas as profundidades.

Os sub-solos fornecem 4&s plantas, 1.° os adubos mineraes que, em
potencia, conteem em s8i, assim como tambem os que a agua das chuvas
arrastara, infiltrando-se nas camadas subjacentes.

Inflaencia do sub-solo sobre as propriedades physicas
do solo.—Debaixo d’este ponto de vista, os sub-solos dividem-se em
duas classes: sub-solos permeaveis, os que deixam infiltrar as aguas das
chuvas; e sub-solos inpermeaveis, 08 que obstam a essa infiltragdo.

Os primeiros, facultando a infiltragdo das aguas, diminuem a humidade
natural do solo aravel, tornando-o mais permeavel, e portanto mais quente
e mais arejado.

Os segundos, retendo a agua das chuvas na camada superior, tornam o
solo mais humido e mais frio. Em tal caso o arejamento é insufficiente,
a decomposicdo dos estrumes é interrompida, e a putrefac¢io invade o
terreno. Esta influencia fatal é mui grave, quando o terreno é horisontal,
e principalmente quando é encovado. Ndo tem maior importancia, se o
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terreno tem inclinacdo sufficiente para esgotar com facilidade as aguas
que forem de mais.

Estudemos agora quaes sejam os elementos das terras araveis, e quaes
as propriedades agricolas d’esses elementos.

Elementos das terras aravels. —As propriedades agricolas de
uma terra aravel dependem da natureza e da proporcdo dos seus elementos
constitulivos. Os elementos agricolas de uma terra aravel sio a areia, a
argilla, o calcareo e o terrigo.

Areia, sua natareza, suas qualidades agricolas. —Cha-
ma-se areia & totalidade dos grios que se nio desfazem na agua, caindo
rapidamente no fundo do vaso que contém um liquido qualquer.

Estes graos sdo, a maior parte das vezes, quartzo ou silica pura, acido
formado de um metal chamado silicium: o calhau e a pederneira sio
compostos de silica quasi pura. Outras vezes provém das rochas vulca-
nicas e graniticas impropriamente chamadas primitivas, compostas de
silicatos com base de alumina, de cal, de magnesia, de ferro, de potassa
e de soda. Tambem ha grios calcareos, formados de carbonato de cal, a
que se di o nome de areia calcarea.

Qualidades agricolas da arela.—A areia di &s terras duas
qualidades:

1.* Torna-as soltas, e portanto permeaveis ao ar, & agua e ao calor.

2.° Concentra e conserva o calor solar. A areia calcarea possue esta
propriedade no grau mais elevado.

Argiila, sua natureza, suas qualidades agricolas. —A
argilla compde-se da totalidade das materias terrosas, que se desfazem na
agua, sem fazerem effervescencia com os acidos.

A argilla é formada principalmente de silicato de alumina, que é tam-
bem o principal cimento das terras.

Qualidades agricolas da argllla. —1." Absorve o oxygenio
do ar.

2.* Retém a agua, e torna o solo humido.

3.° D& tenacidade ao solo.

4." Conserva os productos uteis da decomposi¢do dos adubos organicos.

5.° E rica de saes alcalinos, principalmente saes de potassa, e silicatos
assimilaveis.

Calcareo, sua natureza, suns qualidades agricolas. —
Dé-se o nome de calcareo & totalidade das materias terrosas que fazem
effervescencia nos acidos, e se dissolvem n’elles.

O calcareo tem por base essencial o carbonato de cal, encerrando além
d’isso phosphatos, sulfatos e outros saes de cal e de magnesia. E uma
substancia ordinariamente branca, que se acha quasi por toda a parte:
a pedra de cal, a pedra de alvenaria e de cantaria constam de calcareo
mais ou menos puro.

O calcareo pobde-se encontrar na terra em tres estados differentes:
1.° em estado de pedra, que s6 serve para embaracar a cultura; 2.° no
estado de grios areientes, que fazem as mesmas vezes da areia siliciosa;
8.° reduzido a pd, apresentando propriedades especiaes da maior impor-
tancia para a cultura.

Qualidades agricolas do calcareo pulverento:—1.* For-
nece 4s plantas adubos mineraes, phosphatos e sulfatos de cal e de ma-
"nesia.
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2.* Estes principios mineraes sdo, além d’isso, elementos necessarios
4 decomposicao dos adubos organicos.

Materias organicas, sua natureza, suas propriedades.
— Constam estas de todas as materias de origem organica contidas na
terra, e provém dos residuos das plantas e dos adubos que se empregam.
para fertilisar o solo.

As materias organicas existem na terra sob tres estados, 0s quaes teem
diversa influencia e valor na fertilidade das terras. Esses tres estados sio
o de detritos ou residuos, o de terrico ou humus, e o de chorume negro.

No primeiro estado, os detritos conservam, em parte, a férma e estru-
ctura dos orgdios vegetaes ou animaes a que pertenceram. N'esse caso a
materia organica é completamente inerte para a alimentagio vegetal: o
seu effeito é puramente physico, tornando as terras mais fofas e permea-
veis.

No segundo estado, os detritos perderam completamente a férma pri-.
mitiva, passando ao estado de humus. N'este caso a materia organica
entrou ja em cstado de decomposi¢io, comegando a contribuir para a ali-
mentaciio vegetal, ajudando a dissolver certos corpos (cal, phosphatos,
alcalis) que se conservam na terra em combinacdes insoluveis ; e contribue
para a formacio do ammonia e do acido nitrico, pelo azote do ar que
todos os dias se lhe encorpora (Déhérain).

No estado de chorume negro, a materia organica liga-se com as mate-
rias mineraes do solo, e é propriamente n’este estado que ella serve com
toda a efficacia, para a alimentacdio vegetal ; ou porque, segundo uns, ella
é absorvida pelas raizes de envolta com aquellas; ou, segundo outros,
porque ella seja, n’aquelle estado, convertida na ultima férma prestadia
de acido nitrico, de ammonia, de acido carbonico e de agua, abandonando
n’esse estado a materia mineral &s plantas. '

O humus exerce pois um grande papel na alimentagiio das plantas.

IX

Componentes da terra menos abundantes

Além d’estes quatro elementos dominantes de que acabamos de fallar,
formam parte do solo, outros, em menor quantidade, mas de bastante
importancia, quasi sempre para a alimentacio vegetal: taes sio a cal
phosphatada, 8 magnesia e suas combinages, a polassa e soda ¢ os oxydos
de ferro e de manganesio. .

Cal phosphatada. — O phosphoro é tio indispensavel 4 formagdo
de certas plantas, como o é para a constitui¢io do esqueleto osseo dos
animaes. D’aqui provém a grande importancia da existencia na terra do
acido phosphorico unido com a cal. As cinzas do trigo offerecem 47 por .
cento de acido phosphorico em combina¢io com a cal, com a magnesia,
potassa, soda e oxydo de ferro.

Tambem ¢ menos abundante na natureza inorganica do que o carbo-
nato de cal: se nas terras ferteis a sua propor¢io nio é de mais de um
millesimo, nas terras estereis attinge, quando muito, a decima millesima
parte.
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Muitas vezes o phosphato de cal acha-se associado com os phosphetos
de magnesia, de ferro e de alumina, constituindo grandes massas compa-
otas de rochas, como a phosphorila, que, sendo insoluvel na agua, requer
a addicdo de acido sulfurico para formar phosphatos acidos soluveis.
Abunda ainda mais, debaixo da férma de concregdes, disseminado nos
terrenos cretaceos, recebendo n’esse caso o nome de coprolites. Em quasi
todos os terrenos ricos em conchas fosseis, acham-se phosphatos em par-
ticulas summamente, finas e tenues.

Magnesia. —E o ozydo de magnesia, que ndo se encontra puro na
natureza, mas sim formando saes com os acidos silicico, carbonico, sul-
furico, nitrico e phosphorico. O carbonato de magnesia acompanha quasi
sempre o carbonato de cal. Os sulfatos e nitratos de magnesia acham-se
frequentes vezes dissolvidos na agua das fontes. O phosphato de magnesia
acompanha geralmente o phosphato de cal nas terras araveis, e em todas
as aguas mineraes. As urinas e materias fecaes dos homens e animaes
tambem fornecem & terra phosphato de magnesia.

A acciio chimica da magnesia nem sempre pdde ser substituida pela
cal, que nunca exclue nas sementes a ddse necessaria d’aquella.

Potassa e soda.—E o oxydo de potassio. Forma parte de muitos
mineraes e rochas em combinacdo com os acidos, especialmente o silicico.
Encontra-se em proporgdes variaveis nas argillas, na pedra de cal, no es-
tado de silicato, sulfato e carbonato. As terras chamadas salitrosas con-
teem muito nitro, ou nitrato de potassa. Existem muitos saes de potassa
em dissolucio nas aguas terrestres. As cinzas dos vegetaes siio ricas em
potassa.

Os effeitos physiologicos da potassa e dos alcalis em geral é, segundo
8 opinido de alguns, de manter a fluidez da seiva, como a manteem no
sangue cuja coagula¢do impedem; e além d'isto tornariam possivel a so-
lubilidade do ferro para poder entrar na seiva dos vegetaes. A potassa
favorece tambem a oxygenac¢dio dos tecidos e dos fluidos das plantas em
contacto com o ar atmospherico; e provoca no solo o desprendimento do
ammoniaco nas materias organicas. .

O dr. Julius Sachs, o grande mestre que, depois de Liebig, é o que
todos seguem, passo a passo, paraphraseando, nos assumptos de que esta-
mos tratando, opina que, a potassa, a cal e a magnesia podem directamente,
ou combinadas com os acidos vegetaes ou mineraes, entrar na constituigdo
da parte organisada da cellula. Toda a membrana, ainda a mais tenra e
de formacdo recente, deixa, por inceneragdo, certa quantidade de cinzas,
compostas principalmente de carbonato de cal. Estes principios mineraes,
acham-se tdo intimamente unidos & cellula, que se ndo podem separar
sem desorganisar a membrana. Admitte pois o sabio chimico que acaba-
mos de citar, que durante o periodo de crescimento, nio se agrupam sd
moleculas de agua, de cellulose, ou de protoplasma, senio tambem que
as moleculas das materias salinas, potassa, cal e magnesia, entram em
sociedade na formagiio da complicada estructura do tecido vegetal.*

Os dois alcalis potassa e soda, embora tenham uma analogia chimica
muito intima, ndo figuram na vegetacfio com importancia egual. A soda,

1 Aqui, como em muilos outros pontos d'este tratado, a sequencia logica da ma-
teria, obrigou-nos a ant-cipar-nos, fallando, de passagem, em assumpto que encontrari,
n'outro logar, o devido dessnvolvimento.
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segundo a opinido de chimicos abalisados (Peligot citado por F. Lapa),
é completamente inutil como alimento para a vegetacio em geral; sendo
fixada por algumas plantas, como as marismas, a salsosa, as betarrabas,
etc., apenas como necessidade especial da sua organisa¢io. A ndo ser nos
terrenos salgadicos, todos os solos conteern mais potassa do que soda.

Oxydos de ferro e de mangamnesio. —O0 ferro em diversos
estados é mais abundante na terra, e na natureza em geral. Mais adiante
mostraremos como este elemento occupa um logar distincto entre os agen-
tes naturaes da fertilisaciio nas terras araveis. N'este momento basta que
se saiba que, sob a acgio do ar todos os oxydos ferruginosos tendem a
sobreoxydar-se; mas como esta mudanca ndo se verifica sem que a agua
se decomponha, produz-se hydrogenio nascente que unido ao azote do ar
forma ammoniaco. Esta produc¢do, incessantemente renovada, offerece
elementos de nutri¢do tanto mais importantes para as plantas, por isso
que o ammoniaco se encorpora nos poros do peroxydo de ferro, tal como
na argilla; reserva que se offerece 4s raizes das plantas & proporgio que
d’ella vio carecendo. Por outro lado, as lavouras enterrando as partes
superficiaes do terreno com as particulas de ferro oxydado por aquella
férma, véo aquellas encontrar-se com materias organicas longe do contacto
do ar, e que para a sua combustio carecem de oxygenio. N'essas circum-
stancias, estas ultimas roubam-n’o onde o encontram para si e para o
acido ulmico depois formado; e assim o oxydo de ferro, por successivas
reaccoes, di4 como resultado importantissimo o augmento da fertilidade
do solo.

O ferro estd tambem ligado essencialmente ao phenomeno da assimi-
lacdo vegetal como veremos.

0 oxydo de manganesio existe nos terrenos cultivados em quantidades
limitadissimas, e raras vezes se encontra nas cinzas das plantas. '

III

Componentes do ar encerrados ou encorporados no solo

Expostas as circumstancias que mais interessam ao que diz respeito
43 materias inorganicas das terras araveis, devemos em seguida fallar,
com egual particularidade, d’aquell’outros componentes, cuja influencia é
de primeira ordem na alimentacdo das plantas, embora se encontrem na
terra em ddéses minimas. S@o elles o azote, 0 ammoniaco, 0 acido nilrico,
o0 acido carbonico e o oxygenio.

Azote das terras.—Sem fallar no que se acha encorporado em
grandissima ddse no ar atmospherico, encontra-se este gaz nos tres estados
seguintes :

i1.° Como principio elementar das materias de origem animal,

2.° No estado de ammoniaco ou de carbonato de ammoniaco.

3.° No estado de nitrato de cal, de magnesia de potassa e de ammo-
niaco, formados pela preparagio assimilavel dos elementos dos adubos,
ou nitrificacdo.

As investigacGes dos entendldos dio como existentes na crosta terrestre
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propor¢des mui fortes de azote combinado, desde dois mil kilogrammas
por hectare, a um metro de profundidade, até seis a oito mil kilogrammas
na capa superficial de 0,25; e por aqui explicam a riqueza natural de
certas terras inesgotaveis na produc¢do, sem necessidade de adubos.

Ammoniaco das terras. —E o ammoniaco a materia azotada
mais propria para a alimentacio vegetal: distribue-se por tres partes:

1.* Acha-se retido ou encorporado nos materiaes porosos da terra.

2.% Applica-se gradualmente 4 alimentacio das plantas.

3.° Volatisa-se e dispersa-se pela atmosphera.

Encontra-se na terra muito maior quantidade de ammoniaco do que no
ar. Ji notdmos, tratando do ar atmospherico, quaes as differentes causas que
produzem este gaz, e como elle se apressa a precipitar-se sobre a terra encor-
porado nos meteoros aquosos. A agua da chuva contém ordinariamente
trinta seis decimillimetros de ammoniaco. Ha nevoas espessas em que tem
sido encontrada a enorme quantidade de cinco centesimas millesimas por
litro d’agua. As aguas das fontes e dos rios costumam conter de nove a
setenta ¢ dois centesimos de milligramma por litro. Dizem os melhores
chimicos que o meteoro mais rico d’este gaz é o orvalho, que enriquece
regularmente a terra com vinte nove kilogrammas de ammoniaco por
hectare. :

Acido mitrico. — Formam-se os nitratos de potassa principalmente
" nos climas meridionaes, e os nitratos de cal, de magnesia e ammoniaco
nos paizes mais frescos. Quanto mais porosas e calcareas sio as terras, e
mais fartas de materias animaes em putrefaceiio, mais se carregam d'estes
saes, pela nitrificaciio. A electricidade dos paizes quentes, formando acido
nitrico no ar, determina tambem a nitrificacio, sem a intervencdo das
materias putresciveis.

‘Encontra-se acido nitrico em todas as aguas das chuvas em quantidade
média de’ dezenove grammas por mil litros, que podem dar trinta e um
kilogrammas de acido nitrico por hectare. A agua de pocos abertos no
meijo de povoacdes contém de duzentas a mil grammas de nitrato por metro
cubico de agua (Barral).

Vé-se pois que, além das causas de nitrificaciio no interior da terra,
esta recche déses muito apreciaveis de acido nitrico, mas que variam
segundo as alternativas de seccura e de chuvas. As accdes e modificacdes
multiplices do esterco, a mistura de margas e de cinzas, as lavouras, as
irrigacdes, a drenage collocam as terras nas mais vantajosas condicdes de
fertilidade, as quaes augmentam sensivelmente pela intervencio dos ele-
mentos do ar.

Aclido carbonico e oxygenio.—DPossue a terra, como veremos
mais adiante, a propriedade de ahsorver e reter o ar e os gazes como
os outros corpos porosos; do que resulta a cxistencia de taes gazes, azote,
oxygenio e acido- carbonico, entre as suas moleculas. J4 é conhecido, pela
exposi¢cio que fizemos, qual seja o papel que cada um d'estes elementos
representa, e a influencia preponderante e transformadora do oxygenio nos
variados phenomenos da combustdo, e portanto na decomposicio das ma-
terias organicas.

No ar, a quantidade de acido carbonico regula por quatro decilitros
por metro cubico de ar. No solo a propor¢iio é muito maior, isto ¢, vinte
duas a vinte tres vezes a que se encontra no ar, ou nove litros. A uma
causa, principalmente, se deve attribuir este desenvolvimento em grande
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dése de acido carbonico na terra, & combustio lenta do carboneo das ma-
terias organicas. O acido carbonico retido na camada superficial de um
hectare de terra, é equivalente, em terra de matto, ao de cinco mil metros
cubicos de ar atmospherico; em terreno, um anno depois de ser estercado,
a0 de dezoito mil metros cubicos; em terra recentemente estercada, ao de
duzentos mil metros cubicos. . ’

IV

Constitni¢do chimica das terras araveis

Do que temos dito se conclue, que quinze sio os elementos que entram
na constituicdo chimica do solo aravel ; quatro fornecidos pela atmosphera
e onze pela terra.

Elementos fornecidos pela atmosphera. — Ozygenio, hydro-
genio, carboneo, azole. i

Elementos fornecldos pela terra.— Aluminio, calcio, ferro,
magnesio, manganesio, polussio, sodio, enxofre, phosphoro, chloro, silicio.

Modos de ser d’estes elementos. — A proporgio e modos de
ser d'estes elementos variam muito no solo aravel. Tres sio os estados
principaes porque elles passam, sendo necessaria as transi¢des a que se
sujeitam n’esses periodos de preparacio, para poderem servir de nutrigdo
as plantas.

Estados differentes dos principios contidos ne solo.—
0s corpos chimicos que formam as terras araveis acham-se em dois esta-
dos, soluvel e insoluvel na agua. .

S@o os primeiros que encerram o alimento preparado e activo da terra.
0s segundos sdio & sua riqueza armazenada, que tem de passar por varios
estados ou preparacoes antes de se poderem aproveitar para a nutricio das
plantas.

O ar e a agua, os residuos vegetaes e animaes siio a férma debaixo
da qual os quatro elementos fornecidos pela atmosphera sio prestados &
terra.

Os tres estados porque passam aquelles residuos, ji nés mencionimos,
quando ha pouco falldimos das materias organicas, a proposito da consti-
tui¢do elementar das terras.

O ar e a agua, os mesmos residuos de plantas e animaes, e 0s corpos
minerologicos da terra, fornecem os elementos mineraes que contribuem
para a alimentacdo vegetal.

Em quanto aos tres estados d’esses elementos minerologicos temos que o:

Primeiro estado é em férma de detritos de rocha —areia.

Segundo cstado em forma de argilla, composta de oxydo de ferro, alu-
mina, silica, cal, potassa, soda, magnesia, acido sulfurico, acido phospho-
rico, acido de magnesia e chloro.

Terceiro estado é o de diversos saes soluveis, a saber: ammoniacaes,
nitratos, chloruretos, phosphatos, sulfatos e silicatos das bases precedentes.

Saturagio physica das particulas terrosas e diffusio
no solo dos principios alimenticios.— Se é certo que niio bhasta
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que qualquer terreno possua todos aquelles corpos, para se poder dizer,
que elle estd apto para a cultura, porque esta condi¢io depende do estado
adiantado das transformagdes de que acabamos de fallar, e se é na pro-
pria ferra que se ddo essas transformacGes; é claro que o solo agricola ¢
um verdadeiro laboratorio, e que a accdo combinada da atmosphera, da
agua carregada de acido carbonico, das chuvas, das geadas, do calor solar
com os amanhos, os alqueives e os pousios, contribuem principalmente
para facilitar a introduccio de novas wnaterias do ar, e activarem o pre-
paro dos que existem j& na terra em estado inerte.

Quando uma solugdo de phosphato de cal, em agua acidulada com gaz
carbonico, se filtra através de um vaso cheio de terra, a capa superior
absorve o acido phosphorico ou o phosphato de cal; porém, uma vez sa-
turada, deixa passar integralmente a dissolu¢do, que vae saturar a camada
subjacente; e o phosphato de cal continia estendendo-se, por esta férma,
por toda a massa da terra, envolvendo uniformemente cada particula ter-
rosa. A potassa estende-se pela mesma férma, quando a solucdo & de
carbonato de potassa. Por egual férma se explica tambem a diffusdo dos
silicatos no solo.

D’aqui se conclue que todas as terras conteem necessariamente a po-
tassa, o acido phosphorico e a silica em tres estados distinctos; nos de
combinacdo chimica em quanio os fragmentos mineraes desaggregados das
rochas reteem os seus elementos unidos por afinidade chimica; e em es-
tado de combinacdio physica, (Liebig), sob cuja féorma se acham meio dilui-
dos taes principios na superficie da camada aravel porosa. As terras ricas
em silicatos e em cal phosphatada podem, pela accdo do tempo e das
causas dissolventes, adquirir, no estado de saturacdo physica, a potassa,
0 ammoniaco, a silica, o acido phosphorico, e outros principios.

As substancias combinadas pois physicamente, offerecem a férma mais
fayoravel para a alimentagdo vegetal; porque, em todos os pontos em que
a8 raizes estiverem em contacto com a terra, encontram os principios ali-
beis mais necessarios, em estado de preparacio e de distribuicdo mais
idonea, qual é o de solu¢iio aquosa; preparacido que sé6 alcancam no ter-
ceiro dos estados a que acabamos de nos referir. .

~

Faculdade das terras para absorverem a humidade atmospherica,
as materias organicas e salinas, e 08 gazes

Olhando ao modo porque se operam as differentes transformacdes co-
nhecidas dos elementos da terra, desde que abandonam a rocha de que
se desaggregaram, até chegarem ao estado de se solubilisarem na agua,
para se prestarem & alimentacdo vegetal, admitte a sciencia, no solo agri-
cola, um certo numero de funcgGes ou actos analogos & vida nutritiva dos
corpos vivos,.taes como a digestdo, a absorpgdo, a respiragdo, a assimila-
¢do e a circulacdo (Liebig, Sachs, Schiibler, J. Pierre, Ferreira Lapa, etc.)

Digest&io do solo.—A ac¢io dos agentes naturaes, e todas as
reaccdes chimicas do solo, dao como ultimo resultado, desfazer e tornar
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soluveis os principios nutritivos das plantas. N'esta funcc¢do de digerir os
materiaes que entram na nutricio dos vegetaes, o elemento do solo que
se mostra mais energico é a cal.

Os terrenos calcareos, comem, decompdem, devoram o0s estrumes com
sofreguiddo. A avidez da cal pelo acido carbonico e pelos acidos do hu-
maus, faz com que ella destrua & sua parte, quasi toda a materia organica
proveniente dos corpos organisados. Segundo que o terreno é mais ou me-
nos calcareo, assim a digestdo dos adubos se faz mais ou menos rapi-
damente.

O humus, ou a materia organica em decomposicdo, exerce tambem,
em alto grau, a func¢io de digestor dos elementos da terra. A materia
organica é um verdadeiro fermento que, decompondo-se, arrasta 4 decom-
posicdo os corpos que com ella se acham em contacto; é um verdadeiro
dissolvento da materia mineral,

Absorpcio do solo. — E facto de observagio constante, que a terra
absorve da atmosphera, a humnidade vaporosa, e a que lhe é fornecida
pela chuva ou pela neve. Da propria humidade que, como reserva, en-
cerra em si, cede ella uma por¢io as camadas que carecem d’aquella.

Absorve principalmente maior quantidade de vapor o humus e o car-
bonato de magnesia, ao depois a argilla pura, as terras de jardim, o cal-
careo fino e as gredas; é mui escassa a absorp¢io da areia calcarea, quasi
insignificante a do gesso, e absolutamente nulla a da areia siliciosa. Est4
tambem provado, que as terras absorvem maior quantidade de vapor aquoso
nas primeiras horas, diminuindo a absorp¢éo 4 propor¢éo que aquellas vio
adquirindo maior dése de humidade. Esta absorp¢do é maior durante a
noite. Em vista do exposto, as terras absorvem maior humidade atmosphe-
rica, se n’ellas abundam mais as materias humosas e a argilla, e tanto
menos, quanto mais predomina a areia, e sobre tudo a silica.

A terra absorve tambem o oxygenio, o acido carbenico, e os vapores
ammoniacaes. Esta faculdade, porém, ndo é egual para todas as terras ; varia
segundo a natureza e composicdo d’estas. As terras ferruginosas absorvem
mais oxygenio; as terras calcareas, fixam melhor o acido carbonico; as
terras argillosas e humiferas prendem principalmente a ammonia do ar.

Experiencias muito bem feitas (Schiibler) demonstram que o humus
pdde absorver em trinta dias até 4 quinta parte do seu peso de oxygenio,
ou 0,20; a terra de jardim, 0,18 ; o carbonato de magnesia, 0,17 ; a terra
argillosa, 0,14; o calcareo fino, 0,11 ; a areia calcarea, 0,06; o gesso, 0,03;
a areia siliciosa, 0,02.

Como se vé&, o humus é de todas as substancias lerrosas a que revela
maior tendencia para absorver o oxygenio do ar. Este elemento vae obrando
sobre a materia organica, para combinar-se com o seu hydrogenio e for-
mar agua, dando logar tambem ao desprendimento de acido carbonico cm
volume proximamente egual ao oxygenio absorvido. O calor activando a
decomposi¢do das materias organicas favorece tambem esta oxydagio das
terras. Nas terras falta de humus, e sem oxydo de ferro, a presenca da
cal pulverenta produz por si a absorpg¢io do oxygenio, por uma accio
physica dependente da porosidade. Egual effeito produz o carbonato de
magnesia e outras materias menos abundantes das terras araveis.

Circulac#io do solo.—Ha no solo duas correntes de circulagdo,
uma ascendente outra descendente, mediante as quaes, a humidade, car-
regada de elementos em estado de poderem ser absorvidos pelas plantas,
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.percorre as diversas camadas do solo agricola, e sem as quaes a distri-
guiqﬁo da nutricdo vegetal nio se poderia fazer convenientemente, nem
esta poderia ser bem preparada ¢ cosinhada para aproveitar aos vegetaes.

A correnie ascendente transporta do fundo do solo para as camadas su-
periores os elementos ali armazenados. Esta corrente é determinada pela
evaporacio do solo, pela aspiracio exercida pelas raizes das plantas, e
pela capillaridade, lei physica, em virtude da qual, a humidade do sub-
solo sobe e se insinua por um sem numero de pequenos tubos e canaes
tio finos e delgados que se podem comparar a cabellos.

A corrente descendenle é provocada pela gravidade, e tambem pela ca-
pillaridade, e leva para as camadas inferiores do solo os elementos das
camadas superiores.

Esses elementos obedecem differentemente 4s duas correntes contrarias,
conforme a natureza d'esses corpos. Os corpos mais pesados, taes como
os phosphatos e os sulfatos, etc., refugiam-se nas camadas inferiores; os
corpos mais volateis, os que tem maior affinidade com o acido carbonico
e com & humidade do ar, taes como a ammonia, os acidos negros, e os
saes alcalinos, nitratos, etc., ascendem no terreno, procurando estabele-
cer-se na camada superficial.

Estes ultimos saes, sobretudo os chlorurelos e nitratos, obedecem por
tal modo & forga expanmsiva do calor e 4 affinidade atmospherica, que,
durante o tempo secco e quente, os sapaes alvejam com uma camada de
sal & superficie; as paredes salitrosas dos edificios vestem-se com umas
efflorencencias, que sio quasi puros nitratos de soda e de potassa; e as
campinas da America, gracas & dccomposi¢io da enorme quantidade de
matcrias organicas azotadas que conteem, véem-se muitas vezes cobertas
por um lencol alvissimo de salitre ou acido nitrico.

Assimilacfio da terra.—(Quando fallimos da nutri¢io das plan-
tas, vimos que a assimilagcdo consistia no processo pelo qual, dadas certas
transformacoes, os vegetaes se apropriam dos materiaes necessarios 4 sua
existencia e desenvolvimento. A terra, debaixo d’um certo ponto de vista,
procede do mesmo modo: absorve e fixa em si todos os corpos em que
menos abunda, sem que comtudo d'elles careca para outro fim, sendo
para beneficio alheio, o da alimenta¢do vegetal.

Est4, pois, demonstrado, por observacdes rigorosas, que as particulas
terrosas reteem em seus poros uma frac¢io maior ou menor das substan-
cias dissolvidas na agua, obrando 4 maneira do carvio dos ossos, cujas
propriedades absorventes sio bem conhecidas. Quando se filtra pela terra
uma dissolucdo ammoniacal, fica sempre em estado livre, ou de sal, uma
certa quantidade de ammoniaco, sob forma insoluvel, no solo. O mesmo
acontece com as dissolugdes de carbonato de potassa, de phosphato acido
de cal, etc. Tem-se tambem reconhecido que a argilla possue propriedades
anti-septicas, porque as materias organicas absorvidas nilo soffrem fermen-
tacéo putrida.

As experiencias feitas demonstram :

1.° Que a parte fixada péde chegar a ser quarenta vezes a parte que
dos dllrerentes corpos dio &s terras os estrumes.

2.° Que a terra retém, com preferencia, as materias necessarias & ve-
geta(;a‘io, excepto os nitratos, os saes de soda e o sal marinho.

3.° Que a retencdio é proporcional ao estado de penuria da terra para
cada elemento.
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4.° Que estando a terra saturada de um elemento, pouco retém de uma
soluqao qualquer em que esse elemento abunde.

5.° Que o poder de assimila¢io ou de reteng¢dio niio é egual em todas
as terras, tendo, debaixo d’este ponto de vista, a primazia, as terras ar-
gillosas e as argillo-calcareas. A cal, que gosa de um poder dlgeslor ener-
gico ao ultimo ponto para as malerias organicas em quanto nio mudam
a sua forma natural, depois que ellas se reduzem ao estado de humus,
combina-se com este de um modo insoluvel, conservando-o e retendo-o por
tal féorma, que s6 pela acgdo, muitas vezes, de um acido energico, é que
¢é possivel separar aquella materia organica da cal.

Sendo os elementos mais necessarios 4 vegetagio a ammonia, a potassa
e 08 phosphaws, siio exactamente esses elementos que as terras mais fixam
em si; exercendo o maior poder de retencio para a ammonia e para os
phosphatos de ‘cal soluveis, a cal e ao depois a argilla; seguindo-se-lhes
os terrenos estrumados com adubos ammoniacaes ; depois os terrenos fer-
ruginosos; e afinal os terrenos arenosos, que pouco fixam os phosphatos.

O humus é tambem conservador das materius necessarias & vida ve-
getal : se elle desprende, como ji vimos, os elementos mineraes das com-
binacdes inertes em que elles se acham no solo; depois de assim fazer,
guarda-os em si, até que as plantas lh’os solicitem.

A faculdade, porém, da assimila¢io ou retengio da terra para os prin-
cipios mais necessarios & vegetagio, contrapde-se a avidez de outros ele-
mentos assimiladores, os quaes, quer pela sua accdo chimica, quer pela
sua acgdo dissolvente, como a da agua, obrigam a terra a ceder os prin-
cipios soluveis necessarios & vegetagdo.

Respiraciio da terra.—Do pouco que dissemos da respiragdo
vegetal, e do mais que havemos dizer da respiracio animal, se péde con-~
cluir, que o ferro é, no sangue dos animaes, o vehiculo que conduz &s
profundezas dos tecidos o oxygenio, agente energico, que dissolve uma
parte do edificio organico, que successivamente é renovado com novos ma-
teriaes fornecidos pelo mundo externo.

Este phenomeno de oxydagio que tem logar durante a respiragdo ani-
mal, tem o quer que é de parecido com as consequencias da oxydagdo
que tambem se di na terra.

Com effeito o ferrd, que forma ainda mais do que a alumina a maior
parte do polmo fino da argilla, tem, como se sabe, uma grande avidez
pelo oxygenio, o qual lhe é cedido pela atmosphera. D’aqui resulta que
ag terras ferruginosas, principalmente, que antes de lavradas sio escuras,
depois de revolvidas e mais expostas 4 acglo da atmosphera, se fornam
vermelhas, passados tempos, pela acgiio do oxygenio.

N'este estado, o ferro, saturado de oxygenio, cede aos corpos que o
cercam o excesso d'aquelle gaz; o qual, assim como no intimo dos tecidos
dos animaes reduz a corpos soluveis parte do organismo, da mesma sorte,
encorporando-se aos residuos vegetaes e animaes que se acham no solo,
determina a decomposicio d’estes, tendo por resultado, como primeiro
estado da decomposi¢do, & ammonia.

Na segunda férma de decomposicio da substancia azotada, a forma
nitrica, em que entram em concurso, a potassa, a soda, além de outras
bages terrosas, juntamente com a ammonia, deve-se tambem ao oxygenio,
de que esta se apodera com grande forga, as transformacdes de que resul-
tam os saes de nitro.
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Vé-se pdis que a oxydagdo das terras pelo ferro se assemelha de algum
modo 4 respiracdio animal.

vI

Propriedades externas das terras araveis

As propriedades externas das terras araveis mais interessantes sio:
cir, sabor, grau de embebicdo para a agua, ygrau hygroscopico, grau de adhesio
ao ferro e d& madeira, porosidade, grau de tenacidade, peso e densidade, grou
de retracgdo e grau de dessecagdo.

Cor. — A cdr da terra é um indicio sempre seguro do maior ou me-
nor grau de calor que lhe é proprio. As terras brancas, terras que luzem
de noite, sdo frias e pobres. Frias, porque ao contrario das terras escuras
absorvem pouco calor; pobres porque nao conteem nem ferro nem humus.

Cobrindo com substancias escuras, e especialmente com carviio pulve-
risado as terras esbranqui¢adas, augmenta-se a sua faculdade de absorpcio
de calor cincoenta por cento. ﬁ assim que, lancando sobre a terra ums
leve capa de materias turfosas negras, ou terrico escuro, se pdde anteci-
par a vegetacido das hortali¢as. E por isso tambem que muitos usam pintar
de escuro as paredes dos pomares, para conseguir que o calor n’ellas
dccumulado durante o dia, beneficie o rapido crescimento dos fructos, pela
irradiacdo a que, durante a noite, ddo logar taes muros. Pelo contrario,
a cOr branca de muitos terrenos favorece, nos climas meridionaes, a ma-
turacio uniforme dos fructos da vide, pela quantidade do calor reflectido.

O angulo de incidencia dos raios solares, em egualdade de circumstan-
cias, faz com que as terras se aquecam mais, quando os raios luminosos
do sol caem mais perpendicularmente ou com menos inclinagdo. Esse
effeito faz-se sentir nas terras enladeiradas. A exposicio tambem influe,
sendo a de leste a mais suave e mais temperada, a de oesle a mais des-
egual, a do sul a mais quente, a do norte a mais fria.

A cOr da terra, o seu estado de humidade e o angulo de incidencia,
podem originar differencas de temperatura de quatorze a vinte e cinco
graus; sendo as variagbes dependentes da natureza do solo muito menos
accentuadas.

As terras escuras ou negras conteem ou muito ferro, ou muito humus.
Se o solo é aspero, e nio tem chorume, a cir negra provém do ferro nio
oxygenado, e em tal caso pouco valor tem; se é unctuoso e cheira a podre,
a cir negra resulta principalmente dos detritos de materias organicas, e
portanto é pingue.

A cir vermelha indica que o solo contém muito ferro oxygenado, e
portanto apto para curtir e dissolver os adubos encorporados na terra.
As terras fortes bem constituidas teem geralmente esta cdr.

Sabor. — Pelo sabor da terra se conhece a preponderancia de certos
saes e outras substancias, das quaes umas podem ser uteis, e outras pre-
judiciaes 4s culturas. Os sabores, amargoso, que denuncia a presenca de
uma forte ddse de saes de magnesia, e o salgado, que attesta a presenca
do sal marinho, accusam um destempero do solo dos mais difficeis de
corrigir.
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O sabor alcalino denota abundancia de saes de potassa; o sabor acido
certifica que o solo contém muitos acidos negros, o humico sobretudo,
resultantes da decomposi¢do incompleta das materias organicas. O sabor
picanle é indicio da presenca de cal na terra; o astringente a do tannino;
o ferruginoso a de oxydo de ferro negro (ndo oxygenado).

O sabor terroso suave e adocicado denuncia o justo equilibrio de todos
o8 elementos da terra, estado de combina¢io em quantidade harmonica.

Poder de embebic#o. —O0 poder de embebi¢io da terra, quando
estd saturada d’agua, segue, de certo modo, a ordem da perosidade das
terras. Se por exemplo:

A terra humosa embebe.......... Ceenes 190 partes
A terra calcarea embebe................ 88 »
A terra argillosa embebe...... ceneeees . 60
A terra areiosa embebe............... e 28 »

Poder hygroscopico.—Esta propriedade do solo designa o poder
que as terras teem de absorverem vapor da atmosphera. A quant:dade
absorvida d’esse vapor pelas quatro terras elementares, em uma atmos-
phera saturada de vapor a 19°, é, por cem de seu peso, para a:

N 1 € 0
L0 SR 13
1 4 1 18
HUumuS .o teveieeeerreertoersnorcenacnasanas 48,%

A differente quantidade de humidade que reteem os solos, tem uma
influencia decidida sobre o seu menor aquecimento, em rasio do resfria-
mento, pela evapora¢io da agua, consumir uma grande quantidade de.
calorico. A temperatura conserva-se mais baixa até ao desapparecimento
completo da humidade interposta, produzindo uma descida de 6 a 8°. Por
isso as terras muito hygroscopicas sio frias pelo excesso de humidade que
conteem, comparativamente as que offerecem em menor grau tal proprie-
dade; e do mesmo modo sio quentes as mais permeaveis, por se enxuga-
rem com rapidez. Os solos cobertos de plantas, cuja evapora¢io é maior,
gosam de uma temperatura mais elevada até & profundidade de sessenta
centimetros.

Adhes#o aos instrumentos aratorios. —Toda a terra com-
pacta, e ligada entre si a ponto de se poder amassar, adhere aos instru-
mentos de lavoura. Esta adherencia mede-se estando a terra completamente
saturada d’agua.

As relagdes achadas das adhesdes das quatro terras elementares 4 ma-
deira sdo:

Argilla pura.......oovviiiiiiiiiiiiiinee, 100

Caleare0 . ..o vive ittt 83,7
HUmuS..ovoiiteeninninrenocnnacessesnnnns 81,8
N - e 14,3

As adhesGes ao ferro sio !/, menos do que as precedentes.

Estado de divisfio. — O estado de divisdo inculca a especie de
terra elementar que predomina. E solta a terra em que predomina a areia,
que nio férma torrio; é compacta a que tem por dominante a argilla, e

5
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apresenta naturalmente em forma de torrdes de todos os tamanhos.
ucamento da terra, que denota principalmente a perfei¢io do ama-
lo qual o solo se acha finamente pulverisado, péde abranger todas
as mais ou menos ligadas.

au de tenacidade. —A tenacidade anda na rasio inversa do
de divisdo; e consiste, como ji mais de uma vez temos dito, na
1cia que as suas particulas adherentes umas 4s outras oppdem 8o
amento.

tenacidades das diversas terras elementares estio em relacdo 4 ar-
as seguintes proporgdes :

Argilla.....ooieiiinneeeenannneeeeiannne.. 100

Humus.....ooovveeeneenconcoacsecnnatnnns 8,7
Calcareo fino............ 5,9
Areia.......coiiiiiiiiiiiiinean., 0,0
so das terras. — Em geral a terra mais pesada é a mais densa.
stro cubico de terra secca pesa: ’
Sendo 8reioga. .....oooeereiiiiiacann ceeees. 2:050
Sendo argillosa.........cv0vvevereecesen... 1:600
Sendo calcarea............. B 4. 1111)
Sendo humosa.............. Cereeerieaanas 900

der de retracc#o.—E sabido que as terras que apertam muito
lor, abafam e comprimem as raizes, ndo as deixando nem respirar
itender-se; e fendendo-se a0 mesmo tempo em rachas profundas,
le o sol penetra, este prejudica as raizes superficiaes, mirrando-as
, algumas vezes.

cem partes de extensio uma terra perde:

Sendo humus.......ccivviieveeeeenrncecaess 20,
Sendo argilla......covvvevvnnennreeneneees.. 11,
Sendocal .....covviviviiiinicnenneeeennnaes B
Sendo areiad.......cceevveeeeccncncenececsas. 0,0

oMo

der calorifico das terras.—Para avaliar esta faculdade de
sa o solo, mas que varia segundo a predomina¢io de uma das
terras elementares, é necessario conhecer: 1.° o calorico especifico
1 terra; 2.° o seu poder de conservagio do calor; 3.° o seu poder
scimento ao sol. Esse conhecimento obtem-se estudando a seguinte

Poder Poder
Calorico especifico conservador de aquecimento

do cslor . a0 sol
calcarea.............. . - 100 44,56
siliciosa.............. . 0,1945 93,6 54,78
..................... 0,2258 66,7 43,00
00 fino..........0..e. 0,3298 61,8 43,00
humosa............... 0,58293 49,0 47,37
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D’onde se conclue, que, ao contrario do que uma falsa apparencia
inculea, se 0s terrenos areientos s@o 0s que aquecem mais depressa, em
rasdo do seu fraco calorico especifico, e 0s que conservam o calor por mais
tempo, ndo sdo os que tomam mais calor ao sol.

Pelo contrario, os terrenos humosos, sendo os que levam mais tempo
a aguecer, 830 o8 que guardam o calor por maig tempo, assim como os
que aquecem mais ao sol: podendo assim dizer-se, terras frias as terras
siliciosas, e quentes as humosas. As terras argillosas encharcadicas sdo
frias tambem, porque a evapora¢io da humidade as resfria.

VI

Classificagéo agricola das terras araveis

Natareza dos clementos em uma terra perfefta — TERRrA
NoRMAL. — Diz-se terra normal a terra apta para todas as culturas mais
difficeis.

E esta que se chama uma terra perfeita; e para que o seja, é necessario
que contenha os quatro elementos:

Se nio tiver areia, é pouco permeavel e muito fria.

Se ndo tiver argilla, ndo assimila nem conserva os gazes atmosphericos
e o8 elementos mais indispensaveis 4 vegeta¢do, 6 demasiado secca e pouco
consistente.

Se nio tem calcareo, a decomposi¢do dos estrumes ndo se faz regular-
mente, e aputrefaccio péde acommetter o solo.

Se & pobre em terrico, falta-lhe um dos elementos que, por varios
modos, contribue com maior efficacia para a alimentagio vegetal.

Proporg#io dos elementos em uma terra perfeita. —Umea
terra possue todas as qualidades agricolas quando é formada, pouco mais
ou menos de: o

Areia e pedras............ Cresesassiraanrnes .. B4
L 30
Calcareo em pé........ovvvvverirnnnocnnnnnns ]
Terrico.e.ooveeenvann. ettt restesescanans 10
Saes S0luVelS. .o veeiiiiiiireerieniiannennes i
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Uma terra assim constituida é a que se costuma tomar como modelo
para melhorar as menos perfeitas.

Classificac®o das terras aravels. —Todas as outras especies
de terras dividem-se em dois grupos ou divisGes principaes.

O primeiro grupo comprehende as terras argillosas: sio aquellas em
que dominam as propriedades da argilla. N’este caso a terra contém mais
de trinta por cento de argilla. ,

O segundo grupo comprehende as terras ndo argillosas : sio aquellas em
que as propriedades da areia ou de um dos outros elementos dominam o0s
da argilla. N'esse caso a terra contém menos de vinte por cento de argilla.

Estes dois grupos ou divisdes dividem-se em onze classes fundadas
sobre a composiciio elementar das terras.
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VITI

Qualidades e defeitos das differentes classes de terras — Melhoramentos
e operagoes de cultura que conveem a cada uma d'ellas

Se a agricultura é a arte de cultlivar a terra, para exercer esta indus-
fria racionalmente, convém saber determinar a classe a que cada terreno
pertence, reconhecendo-lhe os defeitos e as qualidades, afim de, por meio
de operagdes adequadas, corrigir os primeiros, e favorecer a influencia das
segundas.

CLASSE DA TERRA NORMAL OU DE POMAR

Caracteres especificos.—Esta terra pode-se amassar na mdo
comprimindo-a com os dedos. Faz effervescencia mergulhando-a em vi-
nagre forte, ou em agua acidulada com acido chlorhydrico (Masure).

Qualidades. —J4 vimos, que esta classe de terra é perfeitamente
equilibrada na quantidade relativa de seus elementos: encorpora com fa-
cilidade em si os gazes atmosphericos; é humida, quente e compacta sem
excesso; conserva bem os productos da decomposi¢do dos adubos organi-
cos, se se ndo abusa d’ella pelas culturas esgotadoras.

Defeitos. — Em si mesma ndo os tem, mas podem-lhe advir de cir-
cumstancias exteriores, taes como o clima da regido, a posicdo topogra-
phica do terreno, a natureza do sub-solo, ¢ 0 mau estado de cultura.

Correctivos.!— A terra normal ndo carece de correctivos, a menos
g;ic a isso obriguem as causas alheias 4 sua indole, que acabamos de

ar. :

Processos de cultura.— As lavouras, gradaduras, rolagens e ou-
tras opera¢des mechanicas, pela mesma forma que as sementeiras e as
estrumadas, serdo praticadas segundo a natureza, e as necessidades espe-
ciaes das culturas que necessariamente lhe forem destinadas.

CLASSE DAS TERRAS ARGILLOSAS PURAS

Entram n’esta classe as terras chamadas vulgarmente greda, barro de
oleiro, ou barro para louga.

Caracteres especificos. —Amassam-se nas maos. Postas ao sol
depois de amassadas endurecem como pedra. Mergulhadas em agua aci-
dulada fazem pouca ou nenhuma effervescencia. S8o quasi sempre muito
ferruginosas. Teem cOr amarellada, torrada, ou vermelha.

Qualiidades. — As ferras argillosas apropriam-se fortemente do oxy-
genio, sdo tenazes, e conservam perfeitamente os productos da decomposicdo
dos estrumes. S@io naturalmente ricas em saes de potassa e em silica as-

1 N'este capitulo fazemos a simples indicagdo dos correctivos e dos processos de
cultura que convem a cada classe de terra; os capitulos seguintes serio consagrados
%0 estudo desenvolvido d’aquelles assumptos.
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similavel. Os bons processos de cultura conservam-lhes a riqueza em ma-
terias fertilisantes.

Defeltos.—Sdo excessivamente compactas e portanto pouco permea-

veis 4 maior parte dos agentes atmosphericos. Sdo pegadigas aos instrumentos-

e ligadas a ponto de nido deixarem filtrar com facilidade as aguas das
chuvas, o que as torna frias. Sdo pobres em calcareo e portanto em phos-
phatos e outros saes de cal e de magnesia. Sdo infestadas pelo escalracho
e pela grama. Dao colheitas serodias e fructos pouco saborosos, ma madeira
e vinho aguado. Muito duras, ou moles de mais, segundo o tempo que
corre, raras vezes estio em tempero de poderem ser amanhadas em boa
sazdo.

Correctivos. — 0 excesso de humidade que mais as damnifica, exige
um esgotamento energico, executado pelos diversos processos de que mais
adiante trataremos. )

As borralheiras ou calcinacdo da terra é o correctivo mais apropriado
para combater a sua extrema agglutinacao.

As margagens em fortes doéses, e as caldeagens carregadas dio a estes
terrenos mais permeabilidade, e enriquecem-nos com saes calcareos. Além
d'isto, outros correctivos ha que ajudam a esmiucgar e a dividir o torréo
da argilla, taes sdo: a areia, as cinzas, a calica, os entulhos, o estrume
de matto, os estrumes verdes, o adubo de corral mal cortido e palhudo.

Processos de cultara.—Para combater o estado compacto d’esta
classe de terras, as lavouras repetidas nunca sdo de mais. As lavouras
profundas devem ser feitas, ou nos principios do outono, ou passado o
inverno. As lavouras ordinarias devem ser feitas em margens, ou ainda
melhor, em camalhdes dirigidos no sentido da inclina¢do do solo.

As gradaduras e sachas, para darem accesso ao ar e aa calor, nio devem
ser poupadas. .

Estrnmac#o. —Como jai dissemos, para as estrumadas devem ser
preferidos os estrumes com palhico mal cortido, sendo enterrados a pe-
quena profundidade.

Sementeiras. — A ultima lavoura, ou lavoura de sementeira, deve .

ger superficial, e feita pouco antes de lancar a semente & terra; esta deve
ser derrejada ou arrazada com uma gradadura leve, se a superficie ficou
encrespada. Espalhada a semente, cobre-se com a grade.

CLASSE DAS TERRAS ARGILLO-AREIOSAS

Estdo incluidas n’esta .classe as terras vulgarmente chamadas ferras
de pdo.

’;Jma terra argillosa que, depois de lavada da sua argilla, deixa metade
pelo menos de areia, e nio contém cal nem humus em quantidade con-
gideravel, é uma terra argillo-siliciosa.

Caracteres especificos. — A terra molhada faz pasta amassando-a
na palma da méo. A massa posta ao sol e endurecida desfaz-se em graos,
cortando-a & faca. Faz pouca ou nenhuma effervescencia com os acidos.

Qualidades. —As terras argillo-areiosas apropriam-se facilmente do
oxygenio, sdo humidas, tenazes e conservadoras dos adubos. S@o ricas em
saes de potassa e em silica soluvel.

Defeitos. —Sio compactas, pouco permeaveis, muitas vezes dema-
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siado humidas, e sempre frias. Sio pobres de calcareo, e por conseguinte
de phosphatos e outros saes de cal e de magnesia.

Correctives. — Esgotam-ge estas terras mediante vallas e desagua-
douros bem calculados. Applica-se-lhes uma dése de maiga, na rasio de
30 a 30 metros cubicos por hectare, ou cal em pé na proporcio de trinta
a quarenta hectolitros. Os phosphatos sdo egualmente bons correctivos para
estas terras.

Processos de cultura.—0s mesmos da seguinte classe,

CLASSE DAS TERRAS AROGILLO-CALCAREAS

Comprehendem-se n’esta categoria as terras chamadas vulgarmente
barros brancos.

Caracteres especificos. — A terra é esbranquicada ; péde-se, mo-
lhando-a, amassar-se nas maos; mas tambem se desfaz facilmente na ope-
racdo. A terra endurecida esbroa-se sem difficuldade nos dedos. Faz grande
effervescencia nos acidos.

Qualidades. — Apropriam-se facilmente do oxygenio; sdo humidas,
compactas, e conservam bem os productos da decomposicdo dos adubos. Séo
por natureza ricas em adubos mineraes, em saes de potassa, de cal, de
magnesia, e em phosphatos, silicatos e sulfatos.

Defeltos. —Para os caracterisar melhor convém distinguir a férma
porque o calcareo se acha encorporado & terra. Se o calcareo é pulverento,
e se acha associado intimamente com a argilla a ponto de se ndo poder
vér, a terra é uma argilla margosa, pouco permeavel 4 agua, ao ar e ao
calor; e por tanto é excessivamente humida e fria, muito principalmente
se a0 calcareo se associa uma hoa ddése de oxydo de ferro. Se porém o
calcareo é arenifero, e por tanto visivel na terra, os terrenos d’esta classe
superam em vantagem os argillo-siliciosos, e poucos ha de qualquer das
outras classes que lhe disputam primazia.

Correctivos. —Para a primeira especie de que acabamos de fallar,
é conveniente o esgotamento por meio de sanjas. Tambem se applica com
vantagem a qualquer das duas, as cinzas de barrella, e boa terra vegetal
rica em terri¢o, a dos pomares e hortas, por exemplo.

Processos de cultura.— Reclama 08 mesmos que a classe ante-
rior. As lavouras, as gradaduras e as sachas devem ser repetidas para afofar
a terra. As rolagens devem ser em menor numero.

Adubos. —0 esterco de corral deve ser preferido a outro qualquer
adubo; e convém ser enterrado pouco profundamente.

Sementefras. — A semente deve ser espalhada sobre lavoura super-
ficial recente, e coberta com a grade.

CLASSE DAS TERRAS AROGILLO-HUMOSAS

Comprehendem-se n’cste grupo os salges argillosos, terreno argilloso,
carregado de materias organicas, que geralmente procedem dos materiaes
acarretados pelas inundacgdes, ou dos depositos de aguas estagnadas em
paues.

Caracteres especificon. — A terra é negra e exhala mau cheiro
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quando é mexida. Molhada, amassa-se nos dedos como barro. A pasta
endurecida ao ar torna-se dura como pedra. Néo faz quasi nenhuma effer-
vescencia na agua acidulada.

Qualidades. —As terras argillo-humosas s@o firmes e impregnam-se
com facilidade dos gazes atmosphericos. Sdo humidas, e conservam bem
os productos da decomposicdo dos adubos. Sdo ricas de terrico, de potassa
e de silica assimilavel. Bem corrigidas tornam-se geralmente terrenos
muito ferteis.

Defeitos. —Sio algumas vezes tdo compactas como os barros, e em
tal caso pouco permeaveis, humidas e frias. Além d’isto o excesso de ter-
rico que conteem torna-as insalubres. Sio tambem pobres de phosphatos
e outros saes caleareos.

Correctivos. — (0 auxiliar mais util d'estes terrenos sio as borra-
lheiras. O esgotamento por todas as férmas é-lhes indispensavel.

Deve-se-lhes applicar em primeiro logar uma dése de cal em pbé na
rasdio de cincoenta a cem hectolitros por hectare, e passados sete ou oito
annos margal-as nas mesmas proporcoes.

Processos de cultura. — As operacdes mechanicas da cultura sio
28 mesmas que se empregam com os terrenos argillosos.

Estrumadas. —0s adubos activos, taes como os guanos, sdo prefe-
riveis ao esterco de corral. Os adubos chimicos fazem maravilhas n’estas
terras. Semeam-se a lanco e enterram-se com uma lavoura superficial.

Sementelras. — A semente é lancada sobre esta lavoura, e enter-
rada & grade.

CLASSE DAS TERRAS SILICIOSAS PURAS

As lerras de gandra pertencem a esta classe, assim como as areias mo-
vedicas das costas maritimas, e as saibreiras.

Caracteres especificos. — A terra esbroa-se sem se poder amassar.
As lavouras ndo fazem torrdo. A terra denuncia pouca ou nenhuma effer-
vescencia nos acidos. Sio asperas ao tacto.

Qualilidades. — As terras areientas sdo soltas e permeaveis ao ar, &
agua e ao calor; sio quentes e favorecem a decomposi¢io dos adubos.
S@o faceis de amanhar em todos os tempos.

Defeitos. —-Sio fracas apropriadoras de oxygenio, faltas de tenaci-
dade, seccam depressa, ¢ deixam perder os productos da decomposicio dos
estrumes. Sdo pobres de adubos de qualquer natureza, materias fertilisan-
tes calcareas ou alcalinas, assim como materias organicas. Sdo as mais
pobres de todas as terras, mas esta pobreza varfa para mais ou para me-
nos, segundo a natureza da areia que férma estes terrenos. Se esta pro-
vém de quartzo lavado de cimento ou da parte argillosa, é a mais esteril
de todas. Se a areia & fina e feldespatica, é mais consistente, 6 com a
ajuda de regas com agua de boa qualidade, e com estrumacdes repetidas,
torna-se productiva, e vantajosa pela facilidade do amanho. Se provém
de saibreira ‘e sdo cascalhentas, 86 servem para matta, sempre, e para
vinha, algumas vezes, se teem fundo.

As areias vulcanicas, pela sua riqueza em alcalis, sio ferteis, e pro-
prias para produzirem vinhos generosos, e para a plantacio de pomares.

Correctives. — Se a drenage n’estes terrenos é absolutamente dis-
pensavel, as irrigacSes, pelo contrario, sobre tudo com aguas de lima, séo
o meio de fertilisacio mais efficaz que se lhes péde applicar.
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Quando o sub-solo é argilloso, ha grande conveniencia em o misturar |

com a camada superficial, por meio de lavouras profundas.

As margagens, na propor¢io de quarenta metros cubicos por hectare,
sobretudo se a marga for argillosa, sio mui convenientes para darem ao
solo o elemento calcareo, e mais alguma consistencia. Sdo sempre prefe-
riveis &s caldeagens.

Os phosphatos e as cinzas de lessivia ricas em saes de potassa sdo
egualmente uteis; mas para fazerem todo o effeito devem ser misturadas
com es estrumes de corral.

Processes de cuiltura.—As lavouras, que devem sempre ser
profundas, conveem que sejam pouco frequentes, afim de ndo seccar de
mais o solo. As sachas e arrendas serao s6 as sufficientes para limpar a
terra das hervas ruins. As rolagens, pelo contrario, devem ser muito
amiudadas, para assentar o solo sempre fofo de mais, e conveem ndo 86
depois de cada lavoura, como tambem depois de terem nascido as plantas.

Estrumag¢#fo.— 0 adubo de corral cortido e.com chorume é o que
mais lhe convém. E conveniente melhoral-o ainda com phosphatos e cin-
zas de barrella. O estrume deve ser applicado em pequenas ddses muito
repetidas.

Sementeiras.— A semente deve ser enterrada profundamente. O grio
d’inverno seré enterrado ao arado; e depois das plantas nascerem, calcar-
se-ha a terra com o rolo. A semente de primavera serd espalhada sobre
lavoura da vespera ou do dia, coberta com a grade, e calcada em seguida
com o rolo. -

CLASSE DAS TERRAS ABEIO-ARMLLOSAS‘

Sdo incluidas n’esta classe os terrenos chamados vulgarmente terras de
centeio, terras leves.

Caracteres especificos.—A terra amassada nos dedos chega a
fazer pasta. O torrdo endurecido desfaz-se nos dedos. A terra faz pouca ou
nenhuma effervescencia nos acidos.

Qualidades.—Estas terras sio brandas e portanto faceis de ama-
nhar, e permeaveis aos agentes atmosphericos. S3o assds quentes e favo-
raveis 4 decomposi¢do dos adubos.

Defeitos. — Sio, como as terras areientas, pouco avidas de oxygenio,
muito seccas, e sem grande tenacidade. Approximam-se dos terrenos ar-
gillo-siliciosos, mas teem mais areia. Conservam mal os productos da de-
composicio dos adubos. Sio geralmente pobres de materias azotadas, de
phosphatos e de saes calcareos e alcalinos.

Correctivos. —0Os defeitos das terras areio-argillosas deferindo pouco
dos das terras areientas propriamente ditas, os correctivos que beneficiam
estas sdio applicaveis aquellas.

Processos de cultura. —Devem ser em pequeno numero as la-
vouras, gradaduras e todas as opera¢Ges tendentes a esmiucar e a abrir a
ferra. Pelo contrario o trabalho do rolo deve amiudar-se para as tornar
mais ligadas.

Estrumacdes. — 0 esterco de corral enriquecido com phosphatos,
cinza de barrella e saes calcareos, 6 o adubo que mais convém a esta
classe de terras. As déses de adubo serdio em fortes proporgbes, e muito
repetidas. Os adubos devem ser enterrados_profundamente.
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mentelras. —Para semear as terras areio-argillosas, com centeio,
nu cevada, nido é fora de proposito, enterrar uma parte da semente
ma lavoura superficial, espalhando depois o resto da semente sobre
woura, e cobrindo-a 4 grade. As sementeiras, porém, de primavera
. todas ser semeadas a lanco e cobertas & grade.

CLASSE DAS TERRAS AREIO=CALCAREAS

:luem-se n’essa classe os terrenos crefaceos, e as chamadas ferras
5.

iracteres especificos. — A terra é de cor branca; amassa-se
mente com as mios. O torrio endurecido desfaz-se entre os dedos.
'ande effervescencia nos acidos.

1afidades. — As terras areio-calcareas siio soltas e portanto per-
is aos agentes atmosphericos. Sio muito quentes, e ricas de saes
08 e de phosphatos.

feitos. — A diminuta quantidade de argilla que estes terrenes pos-
além de os tornar fracos apropriadores de oxygenio, contribue para
les sejam soltos e seccadaveis. Acceleram a decomposicdo dos adubos
cos, e portanto sdo geralmente pobres de materias azotadas. A sua
¢ applicacdo é destinando-as a vinhas e a arvoredo.
wrectlvoes. — Sio as irrigacdes o verdadeiro correctivo para me-
estes terrenos.

encorporacio n’estes terrenos de terra argillosa farta de materias
cas, produz n’elles excellente effeito.

'‘ocesson de cultura.—Sio-lhes applicaveis as mesmas opera-
iechanicas adequadas 4s terras siliciosas ou areientas.
trama¢fo. — O esterco de corral bem manipulado e cortido deve
Auir a base principal da estrumacio d’estas terras. Tambem lhes con-
om especialidade os enxurros e toda a casta de adubo liquido. 03
3 verdes enterrados fazem bom effeito principalmente n’estas terras.
mentelras. — Como nas terras areio-argillosas.

CLASSE DAS TERRAS AREIO-HUMOSAS

cerram-se n’esta classe as areias assaloadas, e as terras d’urse.
wracteres especificos. — A terra molhada amassa-se a custo, ¢
e com o menor obstaculo. Tem cér cinzenta, ou negra, e exhala
fetido e putrido quando se desfaz na agua. Faz pouca ou nenhuma
scencia nos acidos.

imlidades. — Quasi reduzidos a areia e humus, estes terrenos sio
vezes constituidos por nateiros dos rios; outras vezes sio formados
letritos das florestas ou das queirozes, urses e mais arbustos criados
indras. Em ambos os casos sdo terrenos soltos, quentes e portanto
1veis aos agentes atmosphericos. Além d’estas qualidades communs
is, os provenientes de nateiros apropriam-se com energia do oxyge-
1sam de bastante fresquiddo, e sio ricos de materias organicas.
‘feftos. — As terras areio-humosas sio faltas de tenacidade, aque-
emais, e por isso perdem muita humidade. O excesso de terrico
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inerte que conteem os alluviGes tornam-os insalubres: é este o seu defeito
capital.

Correctivos. — A drenage e as borralheiras siio uteis para combater
a insalubridade das terras areio-humosas. A margagem é o seu melhor cor-
rectivo. A cal em pé tambem as beneficia. Os phosphatos sio para estas
terras 08 melhores excitantes da decomposi¢do do terrico velho.

Precesses de cultura.—Como nas terras areientas.

Estrumacg#o. —0s adubos concentrados, e toda a especie de guano,
diio n’estes terrenos resultados tdo proficuos como os estrumes de corral,
com o8 quaes devem alternar.

CLASSE DAS TERRAS CALCAREAS PROPRIAMENTE DITAS

Incluem-se n’esta classe as terras brancas, as caeiras, as margas, etc.

Caracteres especificos. —A terra é branca. Quando molhada
amasga-se nas mios deixando-as brancas. Os torrdes endurecidos desfazem
com a chuva. A terra faz grande effervescencia nos acidos.

DivisSes d'esta classe — Calcarcos puros. — Podem ser areniferos,
cretaceos, tufaceos e gypsosos, segundo que com elles se acha associada a
areia, a cal pulverenta com pouca areia, o tufo calcareo em estado de
areiola calcarea (terras caeiras) ou a cal em estado de gesso ou de suifato.
N’estes tres estados a terra é rebelde para as culturas arvenses, e presta-se
quando muito 4 cultura da vinha e da oliveira.

Terras calcareo-argillosas: quando a argilla e a areia se misturam com
a cal, sendo esta a que predomina. Tomam entio o nome de marga, e
servem de correctivo, misturando-as a outras terras desprovidas do ele-
mento caleareo.

Terras calcareo-magnesianas : quando a cal se associa & magnesia.

Qaalidades. — As terras calcareas sio humidas e quentes; séo bas-
tante permeaveis aos agentes atmosphericos; e teem tenacidade bastante
apesar de soltas. Sdo principalmente ricas em calcareo e phosphatos e
outros saes de cal e de magnesia. Se ndo sdo as mais ricas em materias
organicas, sdo as que as reservam em estado mais adiantado para que a
vegetacdo se aproveite d’ellas.

Defeitos. — As terras calcareas sdo fracas apropriadoras d’oxygenio.
S0 geralmente pobres em materias azotadas, porque as esgotam rapida-
mente. Abundam raras vezes em saes alcalinos.

Correectivos. — As irrigacdes sido-lhes particularmente favoraveis du-
rante as seccas prolongadas. A encorporacio n’ellas de terras argillo-areio-
sas, ricas de materias organicas, é o melhor correctivo que se péde applicar
iquellas que, pela sua natureza menos rebelde, merecem ser cultivadas.

Processos de cultara. — Lavouras, gradaduras e sachas devem ser
applicadas com parcimonia. As rolagens, pelo contrario, para assentar a
terra e calear as plantas, sdo sempre uteis.

Estrumac#io. — 0 esterco de corral é o melhor adubo para estas
terras. Deve-se estrumar pouco de cada vez, mas repetir as estrumadas
lodos o8 annos.

Sementelras. — As gsementeiras do outono devem ser cobertas, me-
lade com o arado ou cultivador e metade com a grade. As sementeiras de
primavera devem ser enterradas profundamente: n’este caso as melhores
sementeiras sdo as praticadas com o sementeiro mechanico.
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CLASSE DAS TERRAS HUMIFERAS

Sdo incluidos n'esta classe os terrenos turfosos. Elles 86 sio proprios
para a agricultura, se conteem quando muito vinte por cento de materias
organicas. Quando estas vio além d’esta percentagem, é necessario destruir
o excesso por meio das borralheiras, cujas cinzas adocam a extrema acidez
d’aquellas.

A turfa ndo é mais do que a accumulacio de detritos vegetaes que
apodreceram debaixo d’agua, formando uma massa esponjosa, negra, mais
ou menos carbonisada. As terras alagadicas, o leito dos paues, as margens
dos rios sio a séde da turfa.

Quando os terrenos turfosos séo queimados, entram na classe das terras
argillo-humiferas, quando n'elles domina a argilla; ou na classe das terras
areio-humiferas, quando a areia é preponderante. Em um e outro caso,
tratam-se como ficou dito, nos paragraphos em que fallémos das duas
especies de terras alludidas.

VIII

Influencias secundarias exercidas sobre as qualidades e sobre os defeitos
das terras araveis

Todas as analyses das terras diversamente constituidas, estabelecem a
prova, de que a cultura dos cereaes, assim como a produc¢do de todas as
outras plantas néo estio inteiramente ligadas & composi¢do chimica do
solo; e que as condi¢des de desenvolvimento dependem tambem de outras
causas.

Convém pois distinguir entre as qualidades e os defeitos de uma terra,
que dependem directamente da sua natureza segundo as leis que acabimos
de expdr; e os que resultam indirectamente da influencia de causas ex-
ternas, das quaes as principaes sio: o clima do paiz, a posi¢do topogra-
phica do terreno, a natureza do sub-solo, o estado de cultura anterior, e
a espessura do solo.

Influencia do clima.—0 clima de um paiz caracterisa-se, como
j& vimos, principalmente pela intensidade do calor solar e pela frequencia
e abundancia das chuvas; assim as regides do sul de Portugal sao mais
quentes e seccas, as do norte mais temperadas e humidas.

O clima de um paiz péde por consequencia fazer variar o grau de calor
e humidade das terras araveis; e estas circumstancias podem influir por
tal arte no poder criador do solo que, por exemplo, terrenos quasi pura-
mente arenosos sio estereis nos climas seccos, em quanto que, em climas
humidos, sdo, muitas vezes, bastante productivos, quando auxiliados por
processos racionaes de cultura. Na escolha pois d’estes processos, na dos
correctivos e na dos proprios adubos, deve a circumstancia do clima ser
muito attendida.

Infilaencia da posi¢&o topographica.—O0 terreno pdde estar
gituado em uma cova, n'uma planicie, ou n'uma encosta. Esta situagdo
faz variar a influencia das chuvas e do sol sobre o solo aravel.
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1.° Influencia do sol. — Nos terrenos enladeirados do Algarve e Alem-
tejo os effeilos do sol s@o maiores do que nas encostas da Beira ou Minho.

2.° Influencia das chuvas.— Nas covas as aguas das chuvas accumu-
lam-se e tornam as terras mais humidas. Nas planicies as chuvas ndo
encontram escoante, levando as terras muito tempo a seccar. Nos solos
encosteirados, pelo contrario, as aguas obedecem & queda natural, e as
terras sio mais enxutas.

Devem portanto estudar-se os correctivos, modificando-os, assim como
os processos de cultura, segundo a posicdo topographica.

Influencia do sub-selo. — Os sub-solos influem sobre as proprie-
dades do solo, pela sua permeabilidade, pela sua impermeabilidade e pela
sua natureza; e isto a tal ponto que, muitas vezes, fazem contradizer,
praticamente, as qualidades e aptidao do solo.

Os sub-solos permeaveis favorecem o esgotamento das aguas das chuvas,
tornando ‘assim o solo mais enxuto, mais permeavel ao ar e ao calor.

Os sub-solos impermeaveis reteem a chuva no solo, tornando a terra
maig humida, mais fria, mais preguicosa na decomposiciio dos estrumes.
Pode até acontecer, que a terra fique coberta com agua, mais ou menos
tempo. N’este caso, a putrefaccio péde invadir o terreno, e a terra tor-
nar-se insalubre para as plantas agricolas.

N’outros casos, porém, a impermeabilidade do sub-solo péde ser um
auxiliar para a cultura da terra aravel, quando esta constar de arenatas
sem consistencia, que estariam destinadas a uma perpetua improductivi-
dade, se a toalha d’agua que a argilla do sub-solo retém a uma pequena
profundidade, lhes niio prestasse, pela capillaridade, a humidade que con-
vida & sua cultura.

A natureza do sub-solo ndo é menos importante. Muitas vezes este conta
em si algum dos elementos que falta ao solo, o elemento calcareo, por
exemplo; podendo resultar d’esta circumstancia, o ser possivel cultivar
na terra aravel plantas que ndo dispensam aquelle elemento; tnes como
a luzerna e o trevo commum.

pois necessario levar tambem em linha de conta estas circumstancias
na escolha dos correctivos e dos processos de cultura das terras araveis.

Espessara da massa do terreno.—A composi¢io chimica dos
elementos de uma terra varia muito em resultado, segundo a espessura
do solo em que entram esses elementos. Devido a esta circumstancia es-
pecial, um terreno relativamente escasso em elementos fertilisantes pode
dar resultados mais vantajosos na cultura, se a sua massa é homogenea
até uma grande profundidade, do que solo diverso, alids mais rico, se o
seu fundo é apenas de alguns centimetros. Alguns dos alluvides mais
productivos que se conhecem, quer em Portugal, quer féra d’elle, sem a
analyse descobrir n'elles motivos para tanto, devem a sua fecundidade
principalmente & sua grande espessura e permeabilidade; do que resulta,
que a camada superior successivamente esgotada por incessantes colheitas,
conserva sempre egual fecundidade, gracas 4s reservas enormes que as
camadas mais inferiores guardam, e que, com a maior facilidade, circu-
lam, sustentando todos os annos essa riqueza inesgotavel que maravilha.

Estes terrenos ndo carecem de correctivos na verdadeira accepcio da
palavra, aperfeicoando-se e auxiliando-se o seu prestimo com lavouras
profundas feitas periodicamente.

Influencia do estado da cultura anterlor.—Se o solo foi
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onado durante longo tempo &s plantas bravas, urse, esteva, tojo,
orna-se improprio para a cultura, uma vez que se lhe ndo applique
rectivos e os cuidados particulares que requer o arroteamento dos
thos antes de serem entregues & agricultura.

a terra tem sido cultivada desde ha muito, pdde, por abuso da
a, ter sido esgotada de materias fertilisantes. N’esse caso, é neces
melhoral-a, dando-lhe o complemento de adubo que lhe falta, e en-
a sua fertilidade, restituindo-lhe os adubos que as colheitas lhe
thiram.
conservacio das terras em pousio, oppde-se tambem & circulagdo do
la agua. O movimento dos fluidos que d4 vida, e preside ao cresci-
+ de todas as partes dos seres organicos, tambem é condig¢do das

transformadoras que teem logar no seio da terra, quer para dar
a novas combinacdes e a substancias differentes, quer para promover
ugio dos germens contidos nas suas particulas. A circulacdo do ar
1gua no solo é tio indispensavel para a decomposicdo successiva dos
)8 organicos, que proporciona malerias nulritivas para as plantas,
para a germinacio das sementes e para as func¢bes das raizes. Por
mbem a adherencia e hygroscopicidade excessiva dos terrenos impe-
. ac¢do do movimento facil dos fluidos.

a agua detida sem movimento nem circulagdo nas diversas camadas
lo, dissolve muitas materias soluveis; por outro lado, satura-se de
incias nocivas; forma extractos concentrados de materias organicas
sgotam a proporc¢io de oxygenio da mesma terra, e alteram as raizes
egetaes; dé4 logar ao desenvolvimento de cardumes de plantas mi-
picas que absorvem a parte nutritiva dos adubos; prejudica ou antes
la os effeitos das estrumacGes, e occasiona grande numero de enfer-
es nas plantas: ao passo que a agua em movimento, e encharcando
passagem o solo, dissolve apenas as substancias necessarias; cede

4 propria terra, distribuindo-as pelas diversas camadas; pela cir-
o as transporta de cima para baixo, ou as eleva de baixo para cima;
. evaporacdo as deposita em estado secco.
lavouras, ajudando essa accdo pelo afofamento e pulverisacio, au-
1, em todos os sentidos, as condi¢Ges de permeabilidade das terras,
como o poder de absorpciio das raizes, pelo contacto benefico do ar
:alor atmospherico, e pela circula¢io da humidade.
1qui se conclue como tambem o estado da cultura anterior do solo
e levar em conta, na escolha dos correctivos e dos processos de

CAPITULO V

formagdo dos terrenos agricolas, rochas, chuvas,
aguas subterraneas

constitui¢cdo geologica do solo, se nio é o antecedente mais seguro,
se reconhecer a natureza das terras araveis; o seu conhecimento
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interessa, ndo s6 porque nos d& noticia dos systemas imaginados pela
sciencia, para explicar a forma porque se organisou o globo, sendo tambem
porque o seu estudo pode servir para esclarecer-nos, algumas vezes, sobre
os componentes mineralogicos do solo, em reconhecimentos geraes, em
que nio seja possivel entrar em analyses mais detidas.

Ensina pois a geologia, que quando o globo, obedecendo ao impulso
que lhe deu o Creador, foi lancado no espaco, para ahi proseguir, com
admiravel precisio, o caminho que elle lhe havia tracado, o seu aspecto
era mui diverso do que hoje offerece. A observacido prova até 4 evidencia,
que, muito tempo antes da epoca em que comecamn as narragoes biblicas
relativas & criagio do homem, o globo era uma massa espherica, comple-
tamente incandescente, liquida como ferro derretido, e formada de uns
sessenta corpos dotados de diversa gravidade.

Explica a sciencia este estado primitivo da esphera em que habitameos,
dizendo, que o globo é filho do sol; que este o destacou de si, sem o
dispensar de aceitar beneficios do seu progenitor, continuando, por amor
da attraccdo, a girar em torno do astro do qual se desprendera.

No seu principio o globo esteve envolvido em uma atmosphera pesada,
irrespiravel, formada por todos os corpos que um calor intenso transformou
em gazes: o8 acidos sulfuroso, sulfurico, phosphorico, carbonico e outros
entravam na sua composicdo, assim como vapores metallicos, e, em estado
de vapor tambem, toda a agua que os mares e a terra hoje encerram.

Seguiu-se um resfriamento, devido & irradiacdo do calorico para os
espacos celestes mais frios, e logo as materias derretidas comecaram a
solidificar-se, formando-se uma crosta ou casca, servindo de capa 4 massa
central do globo, que se achava, assim como ainda hoje se acha, em estado
liquido com enorme temperatura.

O globo resfriado apresentava o aspecto de uma bola gigantesca, cujas
paredes, j& solidas, foram levantadas em muitos pontos, pelas forcas ex-
pansivas da fornalha ardente existente no seu interior, dando origem és
montanhas.

Foi desde essa epoca que comegou a ac¢io poderosa de todas as forcas
que confribuiram para formarem a crosta actual do globo. Gracas a um
novo resfriamento, os vapores aquosos que se achavam distribuidos pela
atmosphera, condensaram-se e transformaram-se em chuvas immensas que
se precipitaram sobre o globo, inundando-o e dissolvendo-o os acidos que
as acompanhavam.

O primeiro oceano assim constituido, constando de aguas ferventes e
saturadas de acidos, estas dissolveram naturalmente grande quantidade
de substancias; outras materias foram transportadas pelas correntes. A
propor¢io que as dissolugles se misturavam, formavam-se depositos im-
mensos nas profundezas dos mares, depositos que se foram accumulando
por meriades de annos.

Terrenos igneos e terrenos de sedimento. —Tal é a origem
das duas formacdes geologicas que desde o principio do mundo até hoje
ainda ndo cessaram de ter logar: uma é devida & accio do fogo, e os
terrenos que d’ella derivam sdio chamados lerrenos igneos ; a outra é devida
a0 deposito das aguas, e d’ella se originam os ferrenos de sedimento.

0Os terrenos de sedimento mostram-se em camadas regularmente sobre-
postas, como tudo o que é depositado pelo elemento liquido. Os outros
estio disseminados em massas irregulares, quasi sempre crystallisadas.
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sem estratificugiio, apresentando todos os caracteres de materiaes derretidos
pelo fogo e ao depois resfriados. Qutro tanto vemos nés ainda hoje: o
sedimento, em toda & parte onde as aguas deixam algum deposilo: a for-
macdo ignea em volta das crateras dos vulcdes.

Ou se adopte a hypothese corrente, de que acabamos de fallar, de que
o centro do globo ¢é a séde de materiaes em ebuli¢io; ou se siga a hypo-
these mais moderna, que suppde, que & crosta da terra encerra um nucleo
gazoso em alta pressio e temperatura, da mesma natureza do fluido lu-
minoso e diffuso que, pela sua aggregacio eventual, produziu as plantas;
é facil de comprehender que sendo, n’esse periodo primitivo do mundo, a
sua camada solidificada mui delgada, elle fosse enormemente perturbado
na sua estabilidade, pela dilatagao dos fluidos encerrados e comprimidos,
e pela effervescencia dos materiaes em alta temperatura no interior do
globo; para cujo effeito devia tambem contribuir fortemente a contraccio
devida 4 diminuicio de volume do globo, produzida pelo seu successivo
resfriamento. D’aqui se originaram irrupcdes tdo repetidas e grandiosas,
que em nada se podem comparar com as dos vulcdes actuaes.

Resultou tambem da fraca espessura da crosta terrestre, e das alteracdes
amiudadas que a sua figura soffreu n’essa epoca, que nem as montanhas
se podiam elevar muito, nem os valles serem muito profundos; o que
deu logar a poderem as aguas cobrirem quasi toda a superficie do globo.

Como é que os terrenos igneos da primeira camada solidificada, os
terrenos primarios de sedimento depositados no fundo dos mares primiti-
vos, e todos os terrenos de sedimento ulteriormente formados debaixo das
aguas, se elevaram acima do elemento liquido, para constituirem as terras
e as montanhas taes quaes nds as vemos hoje ? Pela forma seguinte:

A incandescendencia ou a alta pressio e temperatura do nucleo do
globo, como acabamos de vér, determinou sublevacdes, das quaes resul-
tou, que o que estava no fundo do mar ndo sémente se mostrou & super-
ficie das aguas, mas mesmo se elevou a alturas consideraveis. Por effeito
de taes convulsdes, terrenos muito antigos poderam, em certos pontos,
alcancar um nivel superior aos outros terrenos de sedimento mais moder-
nos, que, na origem, se haviam depositado sobre aquelles. Foi em ponto
vastissimo o que ainda hoje se observa, em limitado espago, quando irru-
pcdes vulcanicas submarinas determinam, como ndo ha muitos annos suc-
cedeu nos Acores, — a apparicdo de terrenos novos, que algumas vezes se
tornam a submergir por effeito da mobilidade da crosta do globo.

A effeitos taes ha a accrescentar os produzidos pelas enormes quanti-
dades de agua, que as convulsdes terrestres seguidas de levantamentos,
repelliam para todos os lados; verdadeiros diluvios que por vezes cobriam
vastissimas extensdes de territorio. Estas aguas elevadas por tal motivo
a grandes alturas, precipitavam-se sobre os pontos .inferiores, para reto-
marem o0 seu nivel, e na sua carreira impetuosa cavaram muitos dos pro-
fundos valles que hoje sulcam a terra. Onde remancavam as aguas d’esse
diluvio depositavam materias de toda a especie: calhaus rolados em uns
pontos; n’outros cascalho ou lodo finissimo e tambem argilla. E esta a ori-
gem de antigos terrenos de alluvido, que hoje se encontram em alturas
taes, que ndo é admissivel, que por ali jdmais passassem um rio qualquer.

Fonsels.—Todos os phenomenos grandiosos a que acabamos de nos
referir, produzidos desde a epoca da formacdo dos primeiros terrenos de
sedimento até aos nossos dias, sdo o resultado de uma serie de sedimentos
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entremeiados de rochas igneas que sairamn do seio da terra. Algumas das
camadas de diversas edades encerram, no estado fossil, despojos de seres
organisados, plantas, e animaes terrestres e marinhos.

Entre os fosseis vegetaes mais notaveis, apontaremos, de passagem, 0s
que se encontram nos lerrenos carboniferos. Tem sido possivel contar mais
de quinhentas especies de fetus de porte tao gigantesco que, em grandeza,
excedem as propor¢bes das arvores actuaes mais colossaes. Para este re-
sultado deve ter contribuido, uma elevada temperatura acompanhada de
muita humidade atmospherica, saturada de acido carbonico. Sao os despo-
jos d’esta vegetacdo soterrada e opulenta que constituem as minas de car-
vio de pedra. Os troncos das arvores encontram-se, muitas vezes, n’essas
minas em posicdo vertical. Notam-se além d'isto, frequentemente, em uma
mesma zona, muitas camadas de carvio sobrepostas, e separadas entre si
por argillas e grés: do que se conclue que, pouco elevadas acima das
aguas, as terras cobertas com a vegetacdo carbonifera se afundavam no
elemento liquido. Ao depois tornavam a apparecer féra das aguas carrega-
das de sedimentos; o que tornava possivel reproduzirem-se novas geragoes
de vegetaes, que mais tarde mergulhavam nas aguas, tornando assim pos-
sivel a existencia d’essas camadas sobrepostas.

Das rochas contendo animaes fosseis lembraremos o calcareo chamado
conchyliano, em que apparecem numerosos fosseis marinhos, crustaceos
assimilhando-se 4s lagostas, um batracio enorme, e pegadas de uma ave
colossal. O terreno jurassico oolitho compde-se de camadas alternadas de
argilla e calcareo, a maior parte das vezes compacto, e formado de parcetas
arredondadas, que ndo sdo outra cousa mais do que animaculos fosseis.
Algumas camadas sdo totalmente compostas de coraes, como as que ainda
hoje se formam nos mares do Oceano Indico. N’outros terrenos, (ferciario
miocens) encontram-se massas de argilla, calcareo e quarzo, em que appa-
recem ossadas de rhinocerontes, hippopotamos, hyenas, macacos e animaes
enormes, mastodonte e dinotherium, massas consideraveis de carvao fossil,
grés, e accumulacies de conchas marinhas, que se empregam como cor-
rectivo e adubo nas terras.

Metamorphismeo. —Alguns terrenos de sedimento, depois de con-
stitnidos, soffreram evidentemente acc¢des violentas de aquecimento, a pro-
fundidades consideraveis (Charles Lyell), sendo submettidos os seus ele-
mentos a uma temperatura de fusdo, de que lhes resultaram modificacdes
moleculares conhecidas pelo nome de metamorphismo, que d4 aos calcareos
e 4s argillas apparencia distincta, e de que sdo especimens o marmore sac-
charoide, o alabastro, o jaspe, as argillas cosidas, etc.

Proporg#o dos mineraes que compde a massa solida
do globe.—Deve notar-se que as rochas crystallinas formam os **/,, da
crosta solida do globo, e que todas as rochas de sedimento reunidas consti-
toem apenas !/,,. Com relagiio a cem partes da dita massa solida, entram
os seguinies mineraes nas propor¢des indicadas:

Feldespatho ...........cccvvieviiiiinnnncnnns A8
QUATZO. . .o ie ittt ieinnnrernnnneennnnnnons '3%
T, 8
XL 5
Argilla. ... .o i e i i
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Transporte.......... Ceeesenenenas 97
Carbonato de cal ...........covvieiininnnnnnn. i
Diagale, peridoto, amfibol e piroxeneo.......... 1
Mineraes restantes..............cceeiivccanas i
Somma..............iiiha., 100

Muitas rochas de distinctas epocas geologicas teem uma tal similhanca
de composicdo elementar que, para o estudo das terras araveis que temos
emprehendido, pouco importa fallar dos diversos periodos porque passou
o globo, e sobre que a geologia especulativa ndo estid ainda de perfeito
acordo, bastando-nos o que temos dito, e 0 que possamos a dizer, para dar
idéa das causas que deram logar & formacdo dos terrenos agricolas.

Persistencia das causas transformadoras. — Do exame dos
phenomenos geologicos que acabamos de fazer se deduz como chegaram
a originar-gse os terrenos agricolas. Essas causas transformadoras da su-
perficie terrestre, mais ou menos modificadas, nos grandes periodos em
que se formou a terra, persistem e manifestam-se hoje successivamente
de um modo incessante, desaggregando as massas das rochas formadas e
reconstituindo os materiaes por novas acgdes. Dd-nos um exemplo d’esse
processo, a formagdo dos alluvides modernos, os vulcdes ainda hoje em
actividade, a evaporacdo da agua, a formagio das chuvas, as suas diver-
sissimas influencias sobre a crosta terrestre, assim como as acgdes chimi-
cas devidas essencialmente & affinidade do oxygenio do ar com o ferro,
e em geral com as pyrites metalicas, assim como a influencia do acido
oarbonico insinnado nos poros das rochas, ou dissolvido nas aguas, em
cujo estado favorece a solubilidade de varios mineraes.

Allavides modernos. — 0Os alluvides modernos séo o resultado do
deposito ou aterros determinados pelos mares e rios desviados do seu curso.
Estas formac3es, segundo a qualidade das aguas, doces ou salgadas, em
que tiveram lugar, sdo lacustres ou marinhas. As que tiveram lugar
depois do ultimo grande diluvio, encontram-se no nosso paiz, na bacia
do Tejo e do Mondego, no litoral occidental, e em quasi todas as margens
dos nossos rios.

Terrenos vulcanicos actuaes e tremeores de terra. —A
effervescencia interior do globo ainda ndo cessou: manifesta-se na actua-
lidade pelas irrup¢Ges vulcanicas e pelos tremores de terra.

Os tremores de terra sio mui frequentes, e alguns teem havido de
resultados funestissimos. Tal foi por exemplo o que teve lugar em Lishoa
em 1775, em Fez e em Marrocos, cujos effeitos se fizeram sentir d’aqui
até & America e & Laponia. Cidades, villas, rios, campos teem sido devo-
rados por estes cataclysmos.

Nio é perfeito o acordo da sciencia emquanto a8 causas determinantes
dos vulcles: a opinifo mais corrente ainda, é que elles ndo sio outra
cousa mais do que respiradores da fornalha ardente que se acha no inte-
rior do globo. De tempos a tempos vomitam com uma forga invencivel,
vapores, gazes, cinzas, escorias e lava. As materias solidas accumulam-se
em torno da cratera dos vulcdes, e constituem os terrenos vulcanicos mo-
dernos, cujas rochas diversificam das rochas igneas das epocas anteriores.

Roehas. —Segundo a linguagem da geologia, que é a sciencia que
se occupa de estudar os phenomenos a que acabamos de nos referir, sobre
a origem e a formacdo do globa ferrestre, chamam-se rockas s substancias
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mineraes, debaixo de qualquer féorma que se apresentem, que, reunidas
em massas mais ou menos consideraveis, constituem o8 materiaes essen-
ciaes da crosta do globo. Assim a areia mais inconsistente é, em linguagem
geologica, rocha, da mesma sorte que o é o mais rijo granito.

Chamam-se ferrenos a reunidio das diversas rochas que parecem ter
gido formadas em condi¢Bes identicas. :

Para sabermos pois a fundo os elementos diversos que entram nas
terras, faz-se necessario conhecer a natureza das diversas rochas que os
constituem.

Rochas geologieas, distimeg&o.— Prescindindo do variavel
periodo da sua formacdo, sobre que tudo quanto se tem avancado ndo
passa de hypothetico, basta saber que a geologia faz distinegdo entre rochas
formadas por um 30 mineral, e rochas formadas por dois ou mais mine-
raes. As primeiras dé o nome de rockas homogeneas, 4s segundas o de rochas
Aeterogeneas.

A primeira serie apresenta differentes generos, sendo os principaes os
seguintes :

Rechas quarzosas. —Estas rochas sio de varia cir e consisten-
cia, e constam de quarzo, que é a silica ou acido silico mais ou menos puro
e crystallino, e de que o calhau rolado é o mais legitimo representante.

- Rochas ealeareas. —Constam de cré, calcareo grosseiro, calcareo
oolithico, calcareo saccharoide ou marmore.

Rechas gessosas. —Duas rochas: o gesso compacto das pedreiras,
e o alabastro gessoso.

Rochas argillosas. —Duas especies de rochas: a argilla manlia-
vel, e a argilla endurecide que n@o é outra cousa mais do que os schistos
argillosos ou ardosios.

Rochas feldespathiceas. — 0 feldespatho é um silicato em cuja
composicdo entra tambhem a alumina, a soda ou potassa, e 4s vezes a cal;
é o mineral que entra em maior numero de composi¢des das diversas ro-
chas do globo; e férma por si tres rochas principaes: 1.* o pelrosileo, rocha
compacta que lasca e tem o aspecto da pedra fuzil; 2.* o kaoline, rocha
branca e mole com o aspecto do cré; 3.* a eurite composta de feldespa-
tho marmoree.

Rochas heterogeneas. —Uma das principaes rochas d’esta classe
é o granito, rocha dura salpicada de preto e branco, composta de quarzo,
de feldespatho, e de mica, que é outro silicato em cuja composi¢cdo entre
a alumina, a magnesia, a cal e o ferro. Estes tres elementos juntos offe-
recem-se no granito misturados em pequenos crystaes.

Chamam-se granitoides outras rochas de contestura analoga, nas quaes
08 elementos do granito se combinam em variadas proporcdes e em mis-
turas mais ou menos intimas, desde a pedra broeira até aos porphyros
tio procurados nas artes, a serpealing, rocha verde, compacta e translu-
cida, e outras rochas oriundas do granito, que sio o resultado do primeiro
granito desfeito, refundido e tornado a solidificar.

As rochas vulcanicas teem por elementos principaes o feldespatho e o
pyroxeneo.

Aquellas em que domina o primeiro sio: as (rachytes, rocha mole, de
cdr variada, cuja massa offerece muitas vezes a férma prismatica; a pedra
pomes, rocha porosa que nada sobre a agua; a obsidiana que se parece
completamente com um vidro ordinario.
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As rochas principaes em que predomina o pyroxeneo, sdo o basalto,
rocha negra, dura e de grio miudo; as /avas, que, a cada irrupgdo vul-
canica transhordam em rios de fogo da cratera dos vulcdes: —as escorias
que o8 vulcdes vomitam ; as pozzolanas, substancia friavel como a cinza,
empregada com grande vantagem na fabricacdo do cimento hydraulico.

O calcareo e a argilla ligados intimamente formam as margas, cujas
applicacdes & agricultura sdo muito vantajosas.

Terra vegetal. —Atacada pelos agentes atmosphericos, a agua, o
acido carbonico, o oxygenio, pelos movimentos do ar, pelo calor, pela
humidade, e pelo frio, a superficie dos terrenos que acabamos de descre-
ver, soffreu uma especie de decomposicdo, e d’ella resultou a massa mais
ou menos desfeita que cobre a superficie da terra. Vieram depois as plan-
tas, que com os seus detritos produziam o Aumus, que deu uma cdr e uma
friabilidade particular & camada superior, a qual recebeu 0 nome de terra
vegelal, como j& vimos.

Em relagdo aos seus elementos mineraes, a camada vegetal varia de
natureza, e por isso mesmo de fecundidade, segundo que resulta da des-
aggregacio de tal ou tal rocha.

A observacio tem demonstrado, que as rochas igneas, como o granito,
o8 porphyros, assim como os schistos lousinhos e os grés muito duros
produzem, pela sua desaggregacdo, terras araveis de mediocre qualidade,
para as plantas que exigem solo pingue, posto que n’ellas vegetem bem
certas culturas arbustivas e arboreas. A estas terras falta-lhes quasi sem-
pre dois principios essenciaes & fecundidade, a cal e o phosphato.

Outras rochas argillosas e calcareas, produziram, desaggregando-se,
grandes tratos de terrenos argillosos, calcareos, e argillo-calcareos, geral-
mente favoraveis & produccdo agricola, se bem que difficeis de amanhar a
maior parte des vezes, como atraz notdmos.

As areias, as argillas, as gredas do terreno cretaceo formam os sub-
solos das terras mais proprias para mattas e prados do que para a cultura
propriamente dita. Em quanto a cré branca, apenas péde alimentar uma
vegetacdo muito enfesada, que lhe cede uma dése de humus mui fraca.
N’este estado s6 presta para as culturas arboreas; mas se se lhes addi-
ciona o humus que lhes falta torna-se mui fecunda.

As rochas vulcanicas modernas produzem terrenos dotados de uma
grande fecundidade. .

Em quanto aos alluvides dos rios e dos lagos, sio geralmente ferteis,
com quanto variem de natureza. Os depositos formados na proximidade
das montanhas, por correntes de aguas torrenciaes, em que se accumulam
muita pedra e cascalho, para pouco valem.

O mar deposita, em certos pontos, lodos mui ricos, assim como em
outros, seixos miudos, estereis, ou areias movedicas. Estas areias accumu- -
ladas pelo vento, formam eminencias chamadas dunas, que é conveniente
fixar por meio de plantacdes de pinheiros, para que nao invadam o inte-
rior das terras.

Ha tambem um deposito moderno, que consiste nos despojos aquaticos
que se accumulam nos terrenos pantanosos. Esses despojos, com o andar
dos tempos, adherem uns aos outros, e formam uma substancia negra e
porosa, ora explorada como combustivel, com o nome de furfa, ora enci-
nerada, para servir de adubo aos proprios terrenos em que se formou.

Observagdes. — Apesar do que acabamos de dizer da aptiddo agri-
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cola dos terrenos, segundo a sua formagdo geologica, em todos elles, tor-
namos & repetir, apparecem terrenos muito ferteis, nos pontos em que os
valles ajuntam detritos de diversas assentadas; sobretudo se ndo falta
agua para regas, e humidade na atmosphera para refrescar a vegetagdo,
e favorecer os effeilos de boas estrumadas.

Um terreno é mais ou menos pobre segundo que na sua constituicdo
entra uma 86 ou mais rochas; por isso onde o0s granitos se reunem aos
schistos os solos perdem os defeitos originados por uma s d’aquellas for-
magdes, e se o calcareo se lhes associa, corrigindo-lhes a falta d’este ele-
mento, o solo torna-se naturalmente fecundo. E’ isto o que muitas vezes
acontece aos terrenos dos nossos valles, em que as aguas e a acgdo do
tempo accumularam despojos de todas aquellas rochas, ou onde injecgGes
de Ealcareo e irrupcdes de phosphatos auxiliam a pobreza de certas for-
magdes.

Chuvas, aguas subterraneas, nascentes, pocos artezia-
mos.—A parte submergida do globo acha-se em relacdo constante com
a parte emergida, por intermedio do ar. Agua doce extrahida dos mares
salgados pela evaporacio que se produz constantemente na sua superficie,
principalmente nas regides equatoriaes, é distribuida sobre os continentes
pelas correntes atmosphericas, debaixo da férma de chuva ou orvalho.

A agua que cae por esta férma repartese pelo modo seguinte: duas
tercas partes approximadamente tornam a encorporar-se com a atmosphera
em férma de vapores, para tornar a cair em férma de chuva, o outro
terco divide-se pela maneira seguinte: uma porcéo resvala pela superficie
do solo e vae juntar-se aos rios que a conduzem aos mares. Uma fraccdo
d’esta porcdo é absorvida pelos vegetaes; mas esta absorp¢do s6 é mo-
mentanea, e 08 vegetaes restituem-n’a decompondo-se. Uma terceira frac-
¢io d’esta por¢do é absorvida pelas necessidades da vida animal. Emfim
uma parte notavel d’este ultimo ter¢o das aguas procura caminhos sub-
terraneos para ir formar, em diversas assentadas dos terrenos, vastos re-
servatorios de que se alimentam as nascentes.

E mais esta uma das rasdes fortes pelas quaes a agricultura tem ne-
cesgsidade de se occupar dos phenomenos interiores do globo, visto elles
exercerem tdo grande influencia sobre a producgdo do solo. O estudo de
tudo o que diz respeito 4s aguas, & sua distribuicdo, aos meios de a pro-
curar e dirigir deve formar uma parte importante dos conhecimentos do
que se dedica 4 agricultura.

E’ 4 sobreposicdo regular das camadas e 208 reservatorios naturaes que
n’ellas se formam, que se deve a alimentacdo continua das nascentes, que
as agunas das chuvas 86 poderiam fornecer por um modo intermittente.
Estas camadas assim sobrepostas e divididas em muitas series, segundo
as edades, foram, como ainda ha pouco notdmos, quebradas, deslocadas,
levantadas, submergidas; encontram-se n’ellas, do ponto mais alto até ao
mais baixo da escala geologica, areias, grés, calcareos, argillas areientes
assentando alternativamente sobre camadas de argilla impermeavel; ro-
chas mais duras foram tambem dispostas para servirem de reservatorios,
em consequencia das desloca¢bes que soffreram, e que produziram fendas
ou falhas profundas. .

As aguas dos rios, dos lagos e das chuvas filtram através das camadas
Pporosas, ou penetram pelos intersticios e falhas, que as absorvem em grande
quantidade até encontrarem um banco impermeavel que as retenha. Se
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este banco compacto segue em declive uma inclinacéo regular, e se mostra
4 superficie do solo sobre o flanco ou no fundo de um valle, a8 aguas
saem por esse ponto. Esta é a origem das nascentes. Quando se dé o caso
mais frequente, da existencia de um leito de areia ou cascalho entre duas
camadas de argilla impermeavel, a agua, que se accumula na camadas
areienta sem saida, formard um reservatorio natural, em que se poderdo
abrir po¢os que nunca se esgotam.

Se essas aguas se acham como represadas entre duas camadas imper-

" meaveis, ndo aleangando nenhuma d’ellas pelo seu lado inferior a super-
ficie do solo; n’este caso, se por um furo de sonda feito na parte mais
baixa da bacia, se atravessa a camada impermeavel superior, cessa a pri-
sio da agua, e esta, por effeito da lei de nivel, repuxa & superficie. Os
furos que conseguem este resultado chamam-se pocos arfesianos.

Terrenos como os em que assenta a parte oriental de Lisboa, siio o8
mais abundantes em reservatorios: n’elles a alternancia das camadas é
mais rapida, e as camadas sio menos espessas; a uma altura dada variam
mais; circumstancias estas que augmentam o volume e o numero das
toalhas d’agua. As capitaes, quasi todos os grandes centros de populacdo,
estio situados nas bacias d’esses terrenos chamados terciarios. As rochas
d’estes terrenos, calcareas, margosas, argillosas, gessosas, areientas estdo
minadas por toalhas de agua de grande volume. As vezes, areias de for-
mac¢io mais moderna cobrem estes terrenos em muitos pontos do nosso
paiz; é por baixo d’essas areias de gandra que se vae procurar a agua
necessaria & agricultura. As camadas impermeaveis da formacdo cretacea
forma, muitas vezes, o assento dos grandes reservatorios dos terrenos de
que acabamos de fallar.

Os pocos artezianos sio de invencdo mui antiga: datam dos tempos

{ "~ biblicos. Na cidade de Modena na Italia, quasi todas as casas teem o seu

¥

‘ poco repuxante ou arteziano.

—O6X®
SEGUNDA PARTE

OPERAGOES PRINCIPAES DA AGRICULTURA

CAPITULO VI
Correctivos

Dé-se o nome de correctivos &s operagSes tendentes a modificar a natu-
reza das terras.

Estas operagdes tcem por fim corrigir os defeitos naturaes das terras,
e auxiliar os effeitos das suas qualidades.
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Existem tres ordens de correctivos: mechanicos, physicos e chimicos.

Correctivos mechanicos sdo o3 que resultam de operacGes feitas na terra
sem lhe accrescentar elementos novos.

Os principaes sdo o esgotamento, as irrigacdes, e as borralheiras ou
calcinacio da terra.

As lavouras e outras opera¢des mechanicas feitas no solo modificam
egualmente as propriedades agricolas das terras; mas 86 produzem effeitos
passageiros, e portanto ndo podem ser consideradas como correctivos.

Os correctivos physicos consistem em accrescentar 4 terra um ou mais
elementos physicos: areia, argilla, calcareo ou terrico, em quantidade
sufficiente para modificar as propriedades physicas do solo. Assim, por
exemplo, pulvilhar cal na terra, é applicar um correctivo calcareo.

0s correctivos chimicos consistem em introduzir no solo materias capazes
de modificar as suas propriedades chimicas, quer dizer, influir na fermen-
tacdo dos estrumes e no augmento das materias fertilisantes. Tal &, por
exemplo, o effeito produzido pelas cinzas da barrella.

Mas, como vamos vér, poucos sio o8 correctivos que produzem isola-
damente um 86 d’aquelles effeitos.

I

Modos diversos de livrar a terra do excesso de humidade

Distinguem-se tres generos diversos de operagdes, que teem por fim
livrar as terras das aguas nocivas &s differentes culturas. O primeiro pde
a secco um paul qualquer: é o enzugo, cuja execugdo estd fora das ope-
racoes ordinarias da agricultura; o segundo, o sanecamenlo ou desaguamento,
que esgota da humidade superabundante a camada aravel; o terceiro, o
esgolamento, extrae o excesso de fresquiddo tanto ao solo como ao sub-solo.

Desaguadouros, margens, camalh&es. —Para conseguir o
segundo meio, o agricultor limita-se a dar desaguadouros & terra, conve-
nientemente lancados, ou a lavrar o terreno 4 margem mais ou menos
larga e de superficie convexa, ou ao camalhdo, terra levantada entre rego
e .
Vallas ou sanjas de esgoto.—Consegue-se o terceiro fim, ou
o esgotamento das terras, por differentes formas. A primeira e mais sim-
ples, é a de abrir vallas ou sanjas d’esgoto a ceu descoberto, repartindo
com ellas o terreno em varios talhdes. Este systema, que tem o inconve-
niente de estorvar a lavoura e tornal-a mais dispendiosa, apresenta com-
tudo a vantagem de ser de uma execuc¢io mais economica; e é principal-
mente proprio para os terrenos leves, porque os ndo esgota de mais, con-
servando no sub-solo uma certa dése d’agua de chuva.

Guaivagem. —Outro meio empregado para o mesmo fim, é o que
consiste em abrir vallas, nas quaes se forma um cano de pedra solta,
sobre o qual se lanca uma camada de calhau, o qual recebe a terra des-
tinada a entulhar novamente as vallas: este modo de esgotamento é du-
radouro, mas muito dispendioso. E este o systema que se chama propria-
mente guaivagem. Tambem se usa encher o fundo das vallas com pedrs
miuda cobrindo-a com fachina de ramos verdes, através dos quaes a agua
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filtra; ou muitas vezes 86 com trogos de pinheiros assentes sobre pedras
e cobertos com fachina e molhos de vides, methodo muito imperfeito, posto
que economico, porque a fachina e os toros dos pinheiros apodrecem e
acamam dentro de breve tempo, ou a terra se interpe entre as pedras,
reapparecendo os inconvenientes que se pretenderam debellar.
Drenagem. —Ha porém uma maneira mais perfeita, empregada nos
terrenos ricos que podem dar productos vantajosos, a qual consiste, em
collocar no fundo de fossos ou vallas estreitas, abertas 4 profundidade de
4~,28, manilhas porosas de barro cosido, de vinte e cinco a quarenta e
quatro millimetros de diametro e trinta centimetros de comprimento. Estas
manilhas, collocadas umas em seguida &s outras, vio dar a um canal ou
fosso aberto na extremidade a mais baixa do terreno que se pretender
esgotar, ou a outras manilhas de maior diametro a que se d4 o nome de
canos collectores. As vallas devem ser abertas no sentido da maior inclina-
¢dao do solo, e, na maior parte dos casos, a dez ou doze metros de distancia

Gravuara 5. — Plano de drenagem

umas das outras. A distribui¢io, porém, das manilhas varia necessaria-
aente de um para outro campo, e 48 vezes na mesma terra; porque mesmo
m um pequeno espaco de terreno depende das desegualdades de mnivel
_ue o terreno apresentar. No fundo de cada depressdo de terreno deve cor-
rer um cano collector ao qual vdo dar as outras manilbas. No assenta-
mento d’estas, uma inclina¢io de um a quatro millimetros por metro é
sufficiente para o bom resultado da operacao.

As vallas nas quaes se collocam as manilhas devem ter de bocca apenas
quarenta a cincoenta centimetros com uma profundidade de 1%,25, e o
fundo deve ter justamente a largura do diametro das manilhas.

Abrem-se os fossos com baldes de valladores, um dos quaes nio tem
mais largura do que as manilhas. Limpa-se o fundo do fosso com uma

1ga cujo ferro tem a mesma dimensio da manilha.

Logo que a valla estd aberta, repartem-se as manilhas pela borda, e

caso de precisarem de mangueiras — especie de anneis de barro cosido



ELEMENTAR E PRATICA es5

gue devem envolver as juntas das manilhas — distribuem-se juntamente
com as manilhas. Um trabalhador exercitado pega successivamente nos
canudos de barro assim preparados, e colloca-os no fundo do fosso com um
instrumento chamado agulha. Ao depois cobre cada junta com fragmen-
tos de manilhas, para fornar menos directa a infiltra¢do aquosa, e melhor
prevenir a introducgdo das particulas terrosas. Quando se opera em terre-
nos muito areientos, é mesmo conveniente, envolver o fragmento das ma-
nilhas que cobre cada junta, com um pedaco de barro amassado, como se
se quizesse evitar a propria introducgdo da agua.

| |

Gravars 6. — Instramentos de drenagem : draga, balde, agulha

Apenas os tubos estiverem collocados, comprime-se fortemente sobre
elles a terra ruim e a mais compacta; —a mais compacta, para impedir
as infiltracSes areientas, —a mais ruim afim de que as raizes a ndo pro-
curem, introduzindo-se ao depois nas manilhas. Por outro lado, para que
se ndo possam introduzir nos canos quaesquer animaes, fixa-se uma rede
de arame na bocca das manilhas, que se renova sempre que for necessario.

Quando o terreno apresenta nascentes, a disposi¢io das manilhas de-
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verd referir-se 4 das nascentes, convindo muitas vezes estabelecer, até
uma certa profundura, tubos verticaes destinados a recolher a agua inte-
rior. Para os collocar abrem-se buracos com alavancas.

Outras vezes usa-se de esgotos verticaes cheios de pedra britada, afim
de pdr as manilhas em communica¢do com uma camada permeavel situads
a pequena profundidade.

A drenagem de um hectare, com fossos espacados a dez metros, cusis
o maximo 1284000 réis, o minimo 30§000 réis.

As manilhas de drenagem obram como chupadouros, aspiram e absor-
vem a agua da terra que lhes fica proxima: os cylindros de barro ou ms-
nilhas, que ndo absorvem & humidade sendo da camada da terra que se
lhe avisinha, exercem comtudo a sua influencia até muito maior distancia.
Uma vez esgotada a humidade das particulas da terra que as rodeam, 3
diffusdo que tende a equilibrar a humidade, obriga a das camadas mais
distantes a vir occupar o lugar da que desappareceu; e d’este modo, estando
effectivamente localisada a attraccdo dos drenes ou manilhas, verifica-se 0
enxugo sobre uma grande extenséio, exactamente como se o cubo de terra
estivesse debaixo da sua acgdo directa. E d’aqui se pdde concluir, que 8
collocagdo dos drenes a uma maior profundidade dé lugar ao esgotamento
de um cubo de terra muito maior.

Principio physico da drenagem.— O principio physico da dre-
nagem funda-se em um facto mui simples (Gasparin). Se se toma um frasco
de vidro com uma abertura lateral, e se enche de terra saturada de hu-
midade, toda a agua superabundante, que excede a for¢a da hygroscopi-
cidade da terrs, sae pouco a pouco pela dita abertura, enxugando-se 8s
particulas collocadas por cima d’esta. A agua que sobe do fundo por c&-
pillaridade, sae pelo orificio tambem, contribuindo a evaporag@o para sec-
car a superficie da terra, e a circulagio do ar produzindo o mesmo effeilo
nas camadas mais fundas até ao nivel do orificio.

Por esta férma, passado pouco tempo, a terra contida no frasco offerece
tres estados distinctos: 1.° parte superior de terra, esgotada a um greu
maior do que o seu poder hygroscopico ; 2.° parte intermedia, que conserva
a propor¢do de humidade correspondente a hygroscopicidade; 3.° parte
mais baixa, que continiia com o excesso de agua na proporcao addicionads.

Feita a abertura no fundo do frasco, ndo se manifesta o terceiro estado,
concebendo-se, por esse facto, a influencia de maior profundidade do ori-
ficio do desague, para augmentar a espessura da camada da terra esgotada.

Vantagens da drenagem. — Sio as seguintes : o ar atmospherico
penetra pelos tubos ou manilhas substituindo a agua que se esgota; 3
terra, enxugando-se, fica mais porosa e permeavel, e penetravel 4s influen-
cias atmosphericas; a mesma humidade circula melhor, e como conse
quencia de tudo isto as reacgdes dos elementos do solo e os phenomenos
vegetativos sdo mais completos. As operagGes culturaes tambem ganham
com a drenagem, pela maior facilidade da sua execugio em todos os tempos.

IT
Irrigagoes

Vantagens da irrigac&o.— Se a agua em excesso é nocivs, umé
rega bem dirigida e moderada deve ser considerada como o elemento de
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fecundidade mais poderoso: e por isso mesmo, em todos os methodos de
irrigacdo, a regra absoluta que se deve ter em vista, é a de que, no ter-
reno de regadio, deve sempre haver a possibilidade de lhe darmos 86 a
agua que quizermos, e de o pormos a secco logo que isso se lornar ne-
cessario.

De quantas maneiras obra a irrigacfo. — A irrigacio péde
obrar de duas maneiras mui differentes: pelo humedecimento da terra
por falta de chuvas estivaes; e fertilisando o solo pelo abandono de ma-
terias fertilisantes que ella contém em suspensdio, sendo n’este ultimo caso
que as irrigacoes operam como correctivo.

As regas de verdo fazendo produzir o solo incomparavelmente mais do
que produziriam entregues &s suas for¢as naturaes, s@o geralmente muito
esgotantes; de sorte que, ainda mesmo sendo de boa qualidede as aguas,
obram, n’este caso, mais como estimulante do que como meio reparador;
exigindo por conseguinte um supplemento de adubos, sem o que a agua
apenas serviria para entreter uma vegetacio enfesada.

As regas, porém, do outono, do inverno e da primavera, que nio teem
por mira proporcionar & terra ressequida a humidade que lhe falta, for-
necem aos campos e aos prados, limando-os, o8 principios mais essenciaes
que a vegetacdo lhes arrebata continuamente.

E no inverno, na occasio das inundac¢des, que se podem realisar por
esta féorma melhoramentos importantes, fazendo chegar directamente aos
sitios baixos dos valles aguas turvas das ribeiras. Para isso fazem-se aber-
:as nos diques que as correntes formam naturalmente aos lados do seu
eito. :
As regas que teem por fim principal o melhoramento do solo por meio
de um deposito fecundante, apresentam dois systemas, segundo que a agua
contém em suspensdo ou em dissolucdo as substancias fertilisantes. N’este
ultimo caso, em que o liquido é mais limpido do que turvo, deve-se fazel-o
correr velozmente, porque o movimento junto & accdo do ar é o que mais
favorece o deposito da maior parte das materias dissolvidas pela agua.
Esta especie de irrigacio sd é applicavel aos prados; porque s o raizame
da herva pode segurar o que depoe um liquido correndo velozmente.

A agua que corre sobre um prado perde principios fertilisantes & pro-
porcéo que se affasta do seu ponto de partida; e a extensdo que ella pdde
melhorar estd em relagio com a velocidade da sua corrente; esta circum-
stancia explica o effeito notavel d’esta especie de irrigaciio sobre os prados
de rapida inelinaggo.

Fallando, n’este lugar, das irrigacGes, s6 como meio de accumular de-
positos fecundantes nas terras araveis, e por tal modo modificar as qua-
lidades agricolas do solo, reservamos para outro lugar, tratar do impor-
tantissimo assumpto das irriga¢des encaradas debaixo de outros aspectos.

IIT
Calcinagao da terra

Moréas, cavadas ou calcinacfo da terra—CoMo SE PRA-
TICA A CALCINAGAo.—Cavada ou calcinacio da terra é uma operacdo que



68 MANUAL DE AGRICULTURA

consiste em calcinar uma parte da camada superior do solo, misturando-a
aodepois com a terra.

Para calcinar uma terra, comecga-se por despegap, com a enxada rasa,
leivas superficiaes do solo, a uma profundidade de’cinco a seis centime-
tros, comprehendendo a relva com a terra adherente &s suas raizes. Estas |
leivas sio ao depois dispostas em muitos monticulos em férma de fornos,
tendo por dentro matto ou ramos seccos, e sendo por féra revestidos das |
leivas arrancadas e viradas com a herva para o lado de dentro. Deita-se- |
lhes fogo pela bocca do forno tapando-a ao depois, em parte, para que 0
vento nido active de mais a combustdo. Acabada esta, e esfriadas as cinzas, |
espalham-se o mais egualmente possivel sobre a superficie da terra, en-}
corporando-as com esta, mediante uma lavoura seguida de duas voltas de
grade. . |
Effeitos da calcinag®o. —A calcina¢io da terra produz mais de
um effeito. O primeiro e principal consiste em distruir o excesso do humus. |

A materia organica queimada produz cinzas, que se compdem de saes
mineraes uteis 4 vegetagdo. |

Este effeito tem duas vantagens: 1.® destruir um humus inerte e mui-
tas vezes insalubre; 2." enriquecer o solo com saes muito activos. }

0 segundo effeito das mordas consiste em calcinar a argilla, e conver-
tel-a em uma especie de areia mui solta, mui quente, e rica em saes al-i
calinos favoraveis ao augmento da fecundidade da terra, pela fermentacio
mais prompta do estrume dos animaes, e adequada preparacdo da alimen- |
tagdo vegetal. ;

A calcinacdo é util tambem 4&s terras em que domina a argilla, porque |
lhe diminue a extrema adherencia. Mas é principalmente proveitosa pars |
as terras cujo humus ¢ acido e putrido; e por isso sempre indispensavel
nas terras que conteem um grande excesso de terrico, nas terras humiferas |
por exemplo. j

Nas terras arenosas é prejudicial, porque as secca demais; e nao con-
vém 4&s terras que conteem pouco humus, porque as empobrece. ‘

Vé-se pois que a calcina¢do néo 86 corrige o solo mechanicamente mas
tambem chimica e physicamente. j

Iv

Correctivos physicos |
|

Correctivos arelentos. —Misturam-se muitas vezes terras areien- -
tas com as argillosas, em propor¢des bastante fortes para modificarem 85
_suas propriedades physicas. ‘

Esta operagdo reclama o transporte de quantidades consideraveis de
areia, o que é, a maior parte das vezes, pouco economico. Além d’isto,
tem a pratica demonstrado, que nem sempre se obteem por tal arte resul-
tados satisfatorios, parecendo, com effeito, que a areia e o barro, embora
aceitem a mistura, difficilmente se combinam um com o outro.

E s6 quando um terreno argilloso apresenta um sub-solo areiento, que
se pode obter, com o andar dos tempos, umu mistura vantajosa, trazendo
4 superficie, por uma lavoura funda, o sub-solo.
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Correctives argillosos.—O0 uso dos correctivos argillosos, que
consiste em misturar terras argillosas a uma terra falta d’este elemento,
¢ lambem uma operagao geralmente impraticavel ; porque as argillas diffi-
cilmente se misturam com o solo, e porque seria necessaria uma quanti-
dade enorme de terreno argilloso, para modificar sensivelmente as pro-
priedades de uma terra areienta.

Quando porém succede terem os terrenos arenosos um sub-solo argil-
leso, uma lavoura profunda trazendo-o & superficie, e lavouras e grada-
duras repetidas misturando a areia com a argilla, péde por tal forma o
wlo tornar-se mais favoravel 4 vegetacdo das plantas agricolas.

Correctivos humiferos. — Os correctivos humiferos consistem na
applicacdo ao solo de terras ricas em humus, taes como as de horta, que
se distribuem em montes pelo campo; estado em que se devem conservar,
até que se arejem bem.

Este correctivo convém principalmente &s terras empobrecidas por cul-
turas esgotantes.

Cerrectivos calcareos. —O0s correctivos physicos mais importan-
les sio o8 calcareos, tues como as margas e a cal. Basta com effeito uma
porgdo pouco consideravel de calcareo, para modificar sensivelmente as
propriedades agricolas de uma terra; rasdo por que estas operagdes se
podem executar quasi sempre de uma maneira economica.

Observac&o importante. —Os correctivos humiferos e calcareos,
133 se pdde dizer, que sejam simplesmente correctivos physicos; porque,
&, como taes, accrescentam ao solo novos elementos physicos; por outro
ldo, introduzem n’elle materias capazes de modificarem as suas proprie-
dades chimicas, inflnindo na fermenta¢io dos adubos e na solubilidade
das materias fertilisantes.

Margas e margagens —NATUREZA DAs MARGAS. — Chama-se
marge a uma substancia composta de carbonato de cal, de argilla e de
dlguma areia; é de cdr varia.

Si0 as margas sedimentos ou rochas calcareas, que possuem a proprie-
dade de se desfazer e reduzir a pé pela ac¢dio do ar e da chuva.

Rigueza das margas. —A riqueza das margas é proporcional &
quantidade de calc#reo pulverento que conteem. O calcareo areiento que
ellas possam conter obra physicamente como areia, mas pouco ou nada
thimicamente. ,

Maneira de reconhecer a marga. —E facil confundir a marga
“m a argilla pura. Para ter a certeza de que é verdadeira marga, toma-se
im copo meio d’agua, e deita-se-lhe dentro um torrdo do exemplar que
% quer verificar. Se é marga, desfaz-se, e 0s restos pulverentos vio occupar
v fundo do vaso. Deita-se tambem alguns pingos de vinagre forte na
Desma terra, ou algumas gotas de acido chlorhydrico, chamado vulgar-
Dente espirito de sal, e se se manifesta uma certa effervescencia & super-

¢, como quando se pde cal viva em contacto com a agua, péde-se con-
duir que a substancia examinada é marga.

Para avaliar a riqueza de qualquer exemplar de marga, é necessario
il inar, pela analyse, a propor¢do centesimal do seu calcareo pulve-

‘kV‘tl'led.de. principaes das margas. —Ha cinco variedades

i Haf.gas calcareas: as que conteem mais de quarenta por cento de
q
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calcareo pulverento, variedade a mais rica. E branca, bastante dura, des-
faz-se facilmente na agua, e tem uma ac¢do muito energica.

Esta marga convém &s terras fortes, argillosas, compactas, difficeis de
amanhar, e que reteem mui facilmente a agua da chuva.

2.* Margas cretaceas : sio as que possuem abundancia de areia calcarea:
conveem &s terras argillo-humiferas.

3." Margas areientas: as que conteem muita areia siliciosa: conveem
4s terras argillo-areientas, que ellas dividem pela interposi¢do dos grios
d’areia que entram na sua composi¢do. O seu aspecto é pardacento: des-
fazem-se facilmente na agua, mas nao se amassam.

4.° Margas argillosas: conteem de cincoenta a setenta e cinco por cenlo
d’argilla; sio mais compactas, e ndo se desfazem na agua facilmente,
formando com esta uma massa comprimida. Servem de correctivo para as
terras soltas.

8.* Margas terrosas ou terras margosas: as que conteem a0 mesmo tempo
muita areia e muita argilla, e quando muito vinte por cento de calcareo
pulverento: conveem &s terras humiferas.

Emprego da marga. —Se se emprega uma marga terrosa, basta
distribuil-a pela terra em linhas parallelas, e em pequenos montes collo-
cados, pouco mais ou menos, a cinco ou seis metros de distancia uns dos
outros. Logo que haja vagar, espalha-se sobre a terra o mais egualmente
possivel, e enterra-se dando ao solo uma lavoura superficial.

Se se emprega uma marga pedregosa, deve ser conduzida para o campo
no outono, distribuindo-a em pequenos montes. N’este estado passa o in-
verno, desfazendo-a e cortindo-a a chuva e as geadas, até que, na pri-
mavera, é espalhada & p4, passando-lhe ao depois com a grade por cima,
e enterrando-a por meio da charrua.

A quantidade a empregar varfa segundo a natureza do solo e a qua:
lidade da marga: quanto mais calcareo é o solo menos marga precisa.
Os terrenos humidos e muito argillosos, os terrenos recentemente arrotea-
dos supportam uma dése mais forte. Péde empregar-se sem inconveniente
sesscnta a cem metros cubicos por hectare.

Effeltos das margas.— As margas obram por tres modos diversos:

Como correctivo physico, diminuindo a tenacidade-excessiva das terra:
argillosas, e tornando mais humidas as terras areientas.

Como correctivo chimico, favorecendo a decomposi¢io dos estrumes or
ganicos pelo carbonato de cal que possuem e pelos phosphatos.

Como adubo, enriquecendo a terra com cal, magnesia ¢ phosphatos.

Cal —EMPREGO DA cAL.—A cal é o producto da calcina¢do de varios
calcareos, que se encontram em quasi todas as partes do globo, a pedr:
de cantaria, por exemplo, a alvenaria, as pedras lithographicas. Para ¢
preparar, armam-se estas pedras em fornos especiaes, com carvéo ou lenha
para as coser. Debaixo da ac¢do de um calor forte, o acido carbonico evol
ve-se, a agua vaporisa-se, ¢ quando a pedra esti cosida, encontra-se n¢
forno a materia geralmente conhecida pelo nome de cal virgem.

Variedades de eal. —Existem tres especies de cal: a cal branca
a cal parda e a cal hydraulica.

IA primeira é, por mais activa, a mais estimada para os usos agri
colas.

Effefitos agricolas da caldeagem.— A applicacio da cal ¢
terra 86 ¢é proficua quando esta possue pouca ou nenhuma cal.
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E util nas terras soltas e areientas. A cal introduzida n’estas terras
dé-lhes uma consistencia que néo possuiam.

A cal divide e afofa as terras fortes; o solo torna-se mais permeavel,
e liberta-se de um excesso de humidade, que é sempre nocivo 4s plantas;
fica apto para ser lavrado mais cedo depois das chuvas; aquece mais de-
pressa na primavera; as sementeiras sdo mais tempords, e a maturagdo
adianta-se mais.

Nas terras a que se applica este correctivo, as colheitas estdo menos
expostas a acamar, porque o colmo torna-se menos quebradico. A doenga
do trigo chamada alforra, raras vezes apparece nas terras sujeitas & cal-
deagem, ¢ as plantas mas taes como a azedinha, etc., desapparecem em
breve tempo.

Pratiea da caldeagem.—Duas si@o as maneiras de espalhar a
cal na terra:

Consiste a primeira em distribuir a cal pela terra em pequenos montes,
distanciados seis metros uns dos outros, termo médio. Quando, pela ac¢do
do ar, a cal se acha reduzida a po, espalha-se pela terra o mais egual-
mente que for possivel.

Consiste a segunda, que é preferivel, em estabelecer, em um ponto
qualquer do campo, uma primeira camada de boa terra secca ou relva;
cobre-se esta terra com uma leve camada de cal; segue-se com nova ca-
mada de terra e outra de cal; ao depois deita-se ainda uma terceira ca-
mada de terra e uma terceira por¢iio de cal, cobrindo o monte com uma
ultima camada de terra. E necessario que esta mistura contenha quatro
a cinco vezes mais terra do que cal. No fim de quinze dias a cal estd
completamente pulverisada; remexe-se o monte por duas ou tres vezes, e
afinal espalha-se por toda a terra. Enterra-se ao depois com uma lavoura
superficial.

E difficil determinar a quantidade de cal que se deve empregar. Nas
terras muito argillosas péde-gse chegar até quarenta hectolitros por hectare,
em quanto que nas terras soltas e areientas, ndo se deve passar de oito
a doze hectolitros.

A cal ndo d4 4 terra principios nutritivos; destroe certos elementos
prejudiciaes, e favorece a solubelisagéo e a absorp¢io dos principios nutriti-
vos de que as plantas se alimentam. Se, pela accio da cal, colheitas mais
abundantes tiram da terra uma quantidade maior d’estes principios, é
necessario restituir-ln’os por meio de adubos. E pois empregando, ao
mesmo tempo, esterco e cal, que o cultivador poderd conservar na terra
a fertilidade que a applicacio da cal tiver produzido.

~

Correctivos chimicos

Corrige-se chimicamente uma terra, quando se lhe mistura materias
capazes de modificar as propriedades chimicas de que depende a decom-
posi¢io dos estrumes.

Agquellag materiag podem-se dividir em dois grupos: 1.° materias que
influem na nitrificacio; 2.° materias que influem na fermentacdo.
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Aegfio dos correctives chimiecos.— A nitrificagio consiste]n
transformacdo chimica das materias azotadas em azotatos, ou saes do acidq
azotico. ‘

Na terra, independentemente do calcareo, da argilla, da areia e do
humus, a chimica descobre, certos corpos que conteem magnesia, potasss,
soda, azote, enxofre, phosphato e ferro. r. pela reaccdo da agua e dos agen-
tes atmosphericos sobre estes diversos elementos constitutivos do solo, que
se produzem os alimentos soluveis das plantas, como ja vimos. |

Para favorecer a formacdo d’esses alimentos sdo principalmente neces!
sarias materias fertilisantes; mas os estrumes e as materias animaes pro-
porcionam & terra principios fertilisantes em estado de ndo poderem ser
absorvidas pelas plantas: essas materias azotadas exigem uma ferments
¢do, uma encorporac¢io com o oxygenio antes de, transformando-se, adquiw‘
rirem o estado de poderem acudir 4s necessidades dos vegetaes. 1

Isto comprehende-se ponderando, que o azote é um dos elementos ou
corpos simples que, embora entre em propor¢des mui diminutas na con-
stituicdo dos seres orgunisados, representa um papel de maxima impor-
tancia, porque sem elle as plantas, embora nas¢am, nio se podem des:
envolver nem fructificar. :

Mas o azote quando se acha isolado, isto é, quando se ndo acha ligado
com outros elementos de modo a formar corpos compostos, e estes em}
estado de dissolucdo nos liquidos, nido pdde ser utilisado pelas plantas.

0 modo de determinar aquella ligacéo, é pela fermentacio das substan-
cias em que o azote se encontra, que podem ser de origem animal ou de
origem vegetal. A decomposicio dos estrumes na montureira tem por fim
alcancar tal resultado. D’essa decomposi¢io resulta a primeira preparagio
assimilavel do azote, debaixo da férma de saes ammeoniacaes, em que 3
substancia azotada é o ammoniaco, que péde j& ser aproveitado como ali-
mento por algumas plantas (J. Pierre). N

Mas a esta primeira férma da substancia azotada succede outra, deri-
vada d’aquella em concurso com o oxygenio, a potassa, a soda, e outrss,
bases terrosas, a que se di o nome de forma nitrica. A esta transformacso,
de que resultam os saes nitrosos, taes como o nitro, salitre, o nitrato d¢
ammoniaco, essencialmente nutrientes para as plantas, chama-se sl
ficacdo. |
Convém tambem saber que em chimica chama-se sal o producto 8
ligacio intima de um acido com uma base; a agua forte, a parte activé
do vinagre sdo acidos; a cal, a potassa, a magnesia, a soda, a ammon}ﬂ}
sio bases. Na passagem da substancia organica azotada, e da substancid
ammoniacal do solo, ou dos estrumes para a substancia nitrica, forma-5¢
primeiramente a agua forte ou acido nitrico, que, ligando-se &s bases ds.
natureza que indicamos, e que se acham no solo ou na montureira, 430
origem aos nitratos ou saes salitrosos assimilaveis pelas plantas. !

Embora nos pareca util a insistencia sobre estas idéas, ndo sdo ellas
novidade para quem tiver estudado com attengdo o capitulo Iv. i

Correctivos da mitrificagio. —Por conseguinte todas as malé
rias abundantes em saes alcalinos sdo proprias para tal fim; e as prin¢-
paes sdo a cal, as margas, a calica, as cinzas de lenha, as cinzas de bar-
rella e o gesso.

Gesso.—O0 gesso compde-se de cal e de enxofre: existe abundanté
mente na natureza, em diversos estados.
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Encontra-se cosido e néo cosido 4 venda. Este correctivo é principal-
mente favoravel 4 vegetagio das plantas forraginosas chamadas legumi-
nosas, taes como o trevo, o sanfeno, a luzerna.

Modo de applicar o gesso.—A ddse que se deve empregar é
de duzentos a trezentos kilogrammas por hectare: com metade d’esta dése
ainda o effeito é sensivel. Pédo ter cabimento em todos os terrenos, prin-
cipalmente nas terras faltas de calcareo e nas terras humiferas cuja acidez
destroe. Nos solos, porém, muito humidos é elle nocivo.

Na primavera, quando as plantas teem dez a quinze centimetros de
altura, escolhe-se um tempo sereno para espalhar 4 méo o gesso, de ma-
nha ou ao entardecer, ou depois de cair algum orvalho, quando as folhas.
se achem ainda humidas.

Effeitos do gesno.— O effeito do gesso faz-se sentir ndo sémente
nas hastes das plantas, como tambem nas suas raizes. Assim, quando se
seméa trigo depois de trevo, esse trigo é mais bello e mais productivo
do que se o trevo ndo tivesse sido pulvilhado com gesso: tendo este feito
adquirir uma for¢a extraordinaria 4s raizes do trevo, essas raizes, apo-
dercendo na terra, cedem uma farta nutricio ao cereal.

Effeitos das cinzas. —As cinzas de lenha empregam-se em agri-
cultura, principalmente depois de servirem na barrella. Tornam os terre-
nos argillosos menos compactos, ddo consistencia &s terras soltas, destroem
as hervas ruins, e os saes que conteem sio adubos mineraes particular-
mente ricos em potassa.

Conveem mais aos solos humidos do que aos seccos. Devem ser espa-
lhadas seccas sobre terra nido molhada, podendo favorecer tanto a vege-
tacdo dos cereaes como a das leguminosas.

Use pratico. — Quando haja abundancia d’este correctivo, péde em-
pregar-se, por hectare, vinte a trinta hectolitros, durando o seu effeito dois
a tres annos. Misturando-o com adubos de mattos apodrecidos, na rasdo
de um hectolitro por seis a sete metros cubicos, o seu effeito é ainda mais
energico. Em tal caso, basta applicar & terra metade da massa do adubo
que ella requisitaria sem a addicdo da cinza.

Nos prados destroe este correctivo o musgo, substitnindo-o per plantas
uteis.

Phesphatos. — A decomposicio das materias organicas, a corti-
menta dos estrumes, é devida principalmente a fermentagGes.

Além dos saes de cal, e das materias fermentisciveis azotadas, sdo
agentes d’essas fermentacbes os phosphatos ou saes do acido phosphorico.

Variedades de phosphatos. — Empregam-se como correctivos
d’esta natureza nas terras araveis o negro animal, que consta dos residuos
de carvido dos ossos calcinados empregados na refinacdo do assucar, e os
phosphatos fosseis que se acham agglomerados em alguns pontos do glabo.

Effeitos dos phesphates. — Produzem elles effeito, principal-
mente, pelo phosphato de cal (composto de acido phosphorico e de cal).
que conteem, favorecendo as fermenta¢Ges. Além d’isto neutralisam a aci-
dez do terrico velho, ddo vida nova aos fermentos, e servem como adubo;
porque o acido phosphorico, a cal e a magnesia sdo elementos mineraes
das plantas. ’

Pratica da phosphatagem. —Emprega-se o negro de refinagio
na ddse de cinco a seis hectolitros por hectare, e os phosphatos fosseis
na ddése de quinhentos a.seiscentos kilogrammas.

1
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Semé&a-se o phosphato em terra lavrada de fresco, mistura-se com a
terra mediante duas voltas de grade, e ao depois enterra-se com uma lavoura
superficial.

Usa-se muitas vezes lancar a semente ao mesmo tempo que se espalha
o phosphato, enterrando uma e outra cousa na mesma occasido.

Superphosphatos. —Em Inglaterra, antes de empregarem os phos-
phatos, usam atacal-os pelo acido sulphurico (vitriolo). Por tal meio tor-
nam-se estes correctivos capazes de serem absorvidos immediatamente
pelas plantas.

Esta idéa de atacar os phosphatos mineraes pelos acidos mineraes para
o8 tornar soluveis e adequados & absorpcdo pelas plantas, é util pela rapi-

_dez do effeito; mas estd hoje demonstrado, que bastam o acido carbonico

e o8 saes ammoniacaes produzidos na terra pela decomposi¢o do humus
e adubos azotados, para dissolverem, pouco a pouco, as substancias phos-
phatadas, facilitando os phenomenos da diffusa@o radicular, para que o sal
acido possa ser absorvido pelas plantas. Esti provado (Bobierre): 1.° que
o8 nodulos de phosphato de cal, reduzidos a pd fino, e expostos por alguns
mezes & ac¢do do ar, sdo assimilaveis pelas raizes das plantas; 2.° que a
sua ac¢do, favoravel principalmente nos terrenos graniticos e schistosos,
e nos arroteamentos, pdde variar, segundo se empregam isolados, ou asso-
ciados & materias organicas, devendo ser empregado 86, quando abundam
na terra detritos vegetaes, e acompanhar os adubos, se a terra é pobre
de agentes dissolventes; 8.° a addi¢io de sangue ao pé mineral phospha-
tado produz excellente effeito; 4.° onde d& resultados vantajosos o negro
dos ossos, isto &, os ossos calcinados, o phosphato pulverisado deve sortir
bom effeito. ‘

Empregam-se na razio de quinhentos a seiscentos kilogrammas por
hectare.

CAPITULO VII
Meios mechanicos de cultivar o solo

Mechanica agricola. —A mechanica agricola tem por assumplo,
a execucdo intelligente e economica do trabalho relativo &s artes agrico-
las, mediante as for¢as motrizes.

Estas podem ser de duas ordens, forgas vivas e forcas mortas. As pri-

~*0 as que determma.m movimento; as segundas as que o nio
. ..,

" Trabalho mechanico. —Trabalho de uma forca é toda a resis-
tencia vencida, durante um certo tempo, em um caminho percorrido. A
forca avalia-se em kilogrammas, o caminho percorrido mede-se em metros.
O trabalho avalia-se em unidades, que representam o esfor¢co necessario
para elevar um kilogramma a um metro de altura; e designam-se pelo
nome de kilogrammetros.

Machina, potencia, resistencia, apolo.— Diz-se machina
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fodo o instrumento ou apparelho destinado a transmittir a accdo de uma
forca a um corpo que se ndo acha na sua direcgao.

Em toda a machina ha a considerar: a potencia, que é a forca desti-
nada a vencer um obstaculo ou & mover um corpo; a resistencia, que é
o obstaculo ou for¢a que se pretende vencer; e o apoio, que consiste no
ponto ou linha, fixo e immovel, capaz de resistir aos esforgos da potencia
e da resistencia. :

Meotores. — Siéo motores os agentes que desenvolvem potencia, taes
como o esforco muscular do homem e dos animaes, o movimento des liqui-
dos e dos gazes, etc.; e ou sio animados, taes como o homem, o boi, o
cavallo, etc.; ou siio tnanimados, taes como o vento, o vapor, as quedas
d’agua, etc. Os effeitos realisados por estes motores medem-se, ou ava-
liam-se em kilogrammetros. Para as machinas de vapor, a unidade de
trabalho avalia-se em forga de cavallo ou cavallo vapor, que se gradua repre-
sentada por setenta e cinco kilogrammas elevados a um metro de altura,
ou, o que quer dizer o mesmo, setenta e cinco kilogrammetros.

CondicSes do trabalho nos motores animados e inani-
madeos. —No homem, asgim como nos animaes, a fadiga limila o tempo
do trabalho a uma fracclio do dia, porque o cansago, ou esgotamento de
forcas, depois de um certo exercicio, reclama o repouso. Os motores inani-
mados, apenas dependentes de ac¢des physicas, podem trabalhar constan-
temente. Sobre o trabalho do motor inanimado ndo pesa o sustento das
horas de repouso; o motor ndo faz despeza, quando ndo presta servigo
util; rasdo por que sdio mais economicos; sobretudo se, como a agua e o
vento, 86 requerem o dispendio do apparelho a que communicam o movi-
mento. O emprego, porém, da forca d’estes dois motores excessivamente
economicos é circumscripto, porque nido se estabelece a vontade: o pri-
meiro, porque poucas vezes péde mudar de sitio; o segundo, porque é
incerto. '

Motores agricolas. —No exercicio da agricultura os motores de
mais geral applicacdo séo: o esforco do homem e dos animaes, e 0 emprego
de machinas locomoveis de vapor ; sendo os primeiros os mais accessiveis
48 circumstancias da grande maioria dos agricultores.

Trabalho do homem.— O trabalho do homem aprecia-se pelos
seus effeitos e pelo seu custo. A forca muscular do homem de vinte e
cineo a trinta annos é reputada, graduando a for¢a da pressio com a mdo
direita, em quarenta e seis a sessenta e nove kilogrammas; a pressdo
com as maos ambas, em oitenta e oito a noventa kilogrammas; dimi-
nuindo nos individuos de menor edade. O esforgo, aguentando pesos, ava-
lia-se em cento e trinta a cento e cincoenta e quatro kilogrammas. O rapaz
de quatorze a dezeseis annos desenvolve metade d’aquelle esforco. Na edade
de vinte annos as for¢as approximam-se da sua plenitude, que chega ao
seu auge aos vinte e cinco annos. A mulher attinge a terceira parte do
esforco do homem ; mas, pegando em pesos, desenvolve metade da forca do
homem. Levantando pesos por meio de uma roldana, o homem, no seu
maximo de esforco, eleva cincoenta e dois kilogrammas; o minimo qua-
renta e dois : a média quarenta e sete. Em trabalho de traccdio, calcula-se
0 maximo quarenta e nove; o minimo trinta e nove; a média quarenta
e quatro. Aproveitando, na elevacdio, o peso natural do corpo, péde-se qua-
druplicar o effeito do trabalho.

Peso, tamanho e velocidade do homem. — 0 peso médio do
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corpo do homem ¢é de sessenta e quatro a sessenta e oito kilogrammas :
a altura média 17,64 a 1*,68. A sua velocidade por segundo, a passo, é :
maxima 1%,7%; minima, 1™,49; média, 1*,62. Pédese admittir, que o

homem d4, por minuto, cento e cincoenta e tres passos de 0,6% de al--

cance.

Duracidio e effeitos do trabalho.— A duragio do trabalho varia
segundo as estacdes, entre sete e onze horas diarias. Os dias uteis, em
cada anno, sdo calculados, termo médio, em duzentos e quarenta para os
trabalhadores de jornal; para os domeslicos assalariados o trabalho é per-
manente. )

O trabalho ordinario do jornaleiro varia muito, por muitas circum-
stancias. Nos trabalhos publicos, em que aquelle evita o cansaco por todos
os modos, tem-se calculado, que um jornaleiro péde remover quinze metros
cubicos de terra, elevando-os a 1*,60 de altura, que é o correspondente
ao effeito de carregar um carro ordinario. Um jornaleiro pouco vigiado,
remexe a 0™,28 de profundidade cem metros quadrados em um dia;
vigiado, duzentos; de empreitade, duzentos e oilenta; e trabalhando, a
bom trabalhar, no que é seu, trezentos. Em operagdes diversas, um traba-
lhador cava dez ares de vinha; poda quinhentas e setenta e seis cepas;
ceifa vinte cinco ares de cereaes.

Preco do jormal.—O0 preco do jornal depende da offerta e do
pedido. Existe, no entanto, wm limite minimo, representando as necessi-
dades indispensaveis do jornaleiro. A ragdo ordinaria para alimentacéo
do obreiro agricola (Gasparin) é de 1*,32 de trigo; para a sua mulher,
0k,76; para seus filhos, 2%,17; reputando-se, em trigo, a alimentacdo total
para a familia em 4%,28. Em Portugal a alimenta¢io da familia jorna-
leira n@o alcanca, em todos os pontos, aquelles algarismos, se bem que
varia muito de provincia para provincia, segundo que o pdo quotidiano é
feito de centeio, milho ou trigo, e segundo que abundam mais ou me-
nos as hortalicas, legumes, batatas, bebidas alcoolicas, o peixe, o touci-
nho, os lacticinios, e a badana.

Limite minimeo, subordinado ao sustento e necessida-
des sociaes do trabalhador portuguez. — 0Os gastos diarios do
trabalhador portuguez, admittindo o consumo de dois alqueires ou vinte
e oito litros de cereal por semana para toda a familia, sdo, termo médio;

Para o operario que se alimenta com pdo de trigo... 89% réis
Para o operario que se alimenta com pdo de centeio. 305 »
Para o operario que se alimenta com pao de milho . 290 »

Esses gastos diarios séo a somma total dos gastos do ahno, repartidos
por duzentos e quarenta dias uteis de trabalho, e desdobrados pela seguinte
férma:

Pao de trigo, réis.............. 644800
Pido de centeio, réis............ 438200
Pido de milho, réis............. 384800
Carne e peixe, réis............ . 74000
Luz e lenha, réis.....cocv0unne 28400
Casa, réis.......... Cereeeeaes . 25400308200 réis
Vestuario, réis... ............ . 168000

Ferramentas e imprevistos, réis.. 28400
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Resulta d’estes dados que, attribuindo, nas condic¢Ges mais favoraveis,
um terco dos ganhos & mulher e filhos, o chefe de familia ndo podera ga-
nhar menos, para esta nao passar grandes priva¢oes, do que, termo médio,
263, 205, ou 192 réis nos dias de trabalho, nas tres circumstancias apon-
tadas, segundo a qualidade do p@o que comer, quer trabalhe no que é seu,
se o tem, quer o grangeie em servigo alheio.

Trabalhe do gado bovino, sua comparaciio com o do
hemem.—Estd calculado que o chefe e sua familia, podem, com o seu
trabalho manual, cultivar dois hectares e meio, e que o servico de uma
junta de bois, ou uma parelha de muares, é sufficiente para vinte hecta-
res, sendo bem repartidas as folhas das differentes culturas.

Uma junta de bois, lavrando a 0™,23, desenvolve uma forca de duzen-
tos e quarenta kilogrammas, termo médio. Correspondendo a cada boi
cento e vinte kilogrammas, resulta que o trabalho mechanico do boi é
de cincoenta e quatro kilogrammetros, cifra supenor 4 dos cavallos e das
mulas.

A alimentacsio do gado vacum, em relacio ao seu custo, varia muito
nas diversas provincias do reino. E sabido que em algumas d’ellas, a
pastoreacio, e a palha, durante as noites, nos cabandes, é o systema de
alimentac8o seguido exclusivamente. N’outras, a estabulacdo, e a pasta-
gem revezam-se durante o dia, e s vezes, 84 de esta¢@io para estagdio. Mas
péde dizer-se, que o animal, em quasi estabulacdo permanente, demanda,
entre nés, doze kilogrammas diarios de feno, ou o seu equivalente.

Custo do trabalhe de um bol de quatrocentos kilo-
grammas de peso.— Pdde-se calcular o custo do trabalho de um
boi pela férma seguinte, modificando os calculos de varios auctores:

Esfor¢o médio............. 120 kilogrammas, lavrando
Velocidade por segundo.... 0~,A% kilogrammas
Trabalho mechanico por se-
gundo.......... ceeees 54 kilogrammetros
Duracdo do trabalho....... - 410 horas
Effectividade do trabalho... 71/, horas
Trabalho diario........... 1:458 toneladas metricas
Trabalbo annual........... 291:600 toneladas metricas
Valor do boi.............. 674800 réis
Alimento para gquatrocentos
kilogrammas de peso ... 6 kilogrammas de feno secco
Alimento para 1,438 tonela-
das metricas........... 6 kilogrammas de feno secco
Total ......oovvvnnnnen 12
Despezas annuaes:
Juro a 6 °/,, do custo do animal, réis............... 44050
Amortisacio 4 %, Téis......eiiiiiiiiiinn. R 24700
Alojamento, Iéi8. ....vvvriiiiiiiiriiireeraieean. 14000
Apparelhos, PéiS........c.vveueenrennennnnnnannnnns 28000
Veterinario e remedios, réis.............. Cereenenes 14000
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Transporte.........ccveeeeeneens 105750
Alimentos em forragens equivalentes a doze kilogram-
mas de feno por dia ou 4:380 kilograminas por anno

a 80 réis o kilo, réis.........c00uu0s S . 1 {17 1))
RS ..oovevvennnccnensennnses. ABHT790

Valor do esterco produzido, réiS.........e0000vuunns 64000
Total, réis......ocvvvvvennnne.. 398790

Sendo duzentos os dias de trabalho aproveitavel do boi, sae cada dia
de trab:‘}il;o a 200 réis, numeros redondos; e o custo do sustento diario
a 110 .

Forga de vapor.— Tratando da agricultura dos nossos dias, e dos
progressos que ella pretende dever &s invenc¢Ges modernas, néo é possivel
deixar de dizer duas palavras a respeito de machinas a vapor; principal-
mente porque os nossos agricultores as véio introduzindo ja, para varios
destinos, nas suas lavouras.

Suas vantagens.— Sio ellas palpaveis em muitos casos; e da sua
evidencia tem resultado, o afan com que a agricultura se esfor¢a por tirar
partido d’este motor; e maior seria, se o importe das machinas nio fosse
tdo elevado.

Estd calculado, que o cavallo vapor substitue, em trabalho, quatro a
cinco parelhas de cavallos; conseguindo-se pela sua acceleracdo, dots tergos
de economia no tempo, em alguns servicos agricolas: taes como & debulha,
na qual, sendo, por exemplo, necessario noventa dias de trabalho de doze
parelhas, e quatro trilhos para debulhar a colheita de trezentos e sessenta
hectares de cereaes; 8 machina de debulhar d4 o mesmo resultado em
sessenta a setenta dias.

Na lavoura por vapor, que comega & ser conhecida em Portugal, dizem
os calculos mais exactos, que se para uma superficie de cem hectares, sdo
necessarias quatro juntas de bois, que, para darem uma primeira lavoura,
requerem cem dias, o apparelho movido por vapor consegue egual resul-
tado, com o cultivador de nove denles, em vinte dias, com a charrua de
cinco relhas, em trinta a trinta e cinco. E se a machina trabalhar dezeseis
horas em vez de dez, o lrabalho augmentard correspondentemente. Com
as grades articuladas, movidas por vapor, obtem-se facilmente, gradar dez
a doze hectares por dia, em terras de meia consistencia. Com a charrua
de sub-solo de dois dentes, os apparelhos de Fowler movidos por machinas
de quatorze cavallos, remexem a 0,80 de profundidade, dois hectares por
dia. O rolo percorre, no mesmo espaco de tempo, superficie egual & que
pdde obrar a grade. Séio estes dados positivos obtidos em terras do Al-
garve pertencentes & Sociedade geral agricola.

de primeira intuicdo que estes apparelhos s podem servir para a
grande lavoura, em que haja, pelo menos, a revolver, por anno, mais de
duzentos hectares, visto que o seu custo néo é inferior, tudo comprehen-
dido, a seis contos de réis, para apparelhos de oito cavallos, que executam
um ter¢co menos do trabalho acima mencionado; ou de dez contos de réis,
para os da forca de quatorze cavallos, que produzem o trabalho indicado.

Locomeveis, suas pecas principaes, org#os indicadores
e reguladores. —E sabido que nas machinas de que estamos fal-
lando, o vapor da agua, pela sua for¢a elastica, imprime a um embolo ou
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piston, o movimento rectilineo alternativo, que se transforma, por meio
de orgdos especiaes, em movimento circular continuo. As machinas de va-
por usadas na faina agricola, sdo as chamadas locomoveis, com caldeira
horisontal sobre quatro rodas. A caldeira é tubular. A caiza de fogo estd
collocada atraz; a chaminé adiante, fazendo giro o fumo produzido pelo
combustivel, e obrigando-o a passar pelo interior dos tubos em todo o com-
primento da caldeira (gravura 7.°)

O vapor produzido na caldeira passa ao corpo da bomba, situado na
parte superior, e faz trabalhar o embolo. Este, adquirindo o seu movi-
mento de vaivem, communica-o por uma biela & arvore que serve de eixo
80 grande volante, por cujo meio este gira, ficando transformado o movi-
mento rectilineo em movimento circular. O volante é o orgdo receptor da 5
potencia, que transmitte o movimento, por intermedio de uma correia sem &// "’?

fim, 20 machinismo que deve executar o trabalho. Serve além d'1556 para
regularisar o0 movimento da mesma machina motriz.

No extremo opposto do volante, liga-se a arvore com um excentrico
que faz trabalhar a bomba, que fornece agua & caldeira. Esta tem tam-
bem na sua parte trazeira o indicador do manomelro; quasi a egual altura
o hydrometro ou tubo de vidro que deixa conhecer o nivel da agua na cal-
deira; duas chaves de prova, das quaes a mais alta deve expulsar &6 vapor,
e 8 mais baixa agua, quando se abrem; o apito do vapor sobre o hydro-
metro; um pouco mais acima o regulador da forga cenlrifuga, e do outro
lado a valvula de seguranga.

As locomoveis usadas nos servicos agricolas, sio da for¢a de quatro a
vinte cavallos; as mais empregadas teem de oito & dez cavallos; teem cal-
deiras podendo soffrer a pressdo de nove atmospheras, isto é, o dobro que
requer o trabalho ordinario, como, por exemplo, na debulhadora de Ran-
somes que ndo requer mais de tres a quatro atmospheras, indicando o ma-
nometro quarenta e cinco a sessenta libras.

Prego do trabalho empregando as locomotoras. — Sendo
uma das principaes despezas d’este machinismo o combustivel, péde o
Ppreco do trabalho variar, segundo que o agricultor tem lenha propria & sua
disposicdo ou comprada, ou precisa de empregar carvio de pedra exclusi-
vamente. Mesmo empregando carviio péde ainda aquelle prego variar, se-
gundo que a propriedade rustica se acha a maior ou a menor distancia do
porto de desembarque.

Dando trabalho a uma locomovel durante trezentos dias no anno, para
diversas applicacdes, e custando esta, com forca de dez cavallos, trezentas
e cincoenta libras (com apparelho para queimar lenha) teremos:

Juro e amortisacio do capital da compra a 13 ¢/,, importando por anno
em 236§250 réis, e em 74875 réis diarios por dez horas de trabalho, ou:

Por cada hora............ Ceettiteereenes .. 787 réis
Salario do machinista a 700 réis diarios...... 70 »
Salario do ajudante a 400 réis diarios........ 40 »
Carro e carroceiro para acarretar agua a 800 réis 80 »
Carvido de pedra a trinta e tres kilos por hora,

ao preco de 64000 a tonelada......... s 198 »

Custo do trabalho por hora... 13178 »
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Usando de cepa ou fachina, cujo custo diario péde importar em 15000
réis a primeira, e 800 réis a segunda, se o agricultor a tem sua e a pe-

quena distancia, reduz-se sensivelmente o custo da hora de trabalho, des-
cendo a 100, e a B0 réis, o custo da Lora de combustivel; o que estd

Gravura 7.% — lL.ocomovel viadoura de Aveling & Porter
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plenamente demonstrado, por experiencias repetidas e bem feitas por al-
guns dos nossos maiores agricultores, que se servem nas suas proprieda-
des da forca motriz do vapor para varios fins.

Possuindo estes dados, facil é calcular por quanto fica o trabalho exe-
cutado com os apparelhos de lavrar, com a debulhadora, com a bomba, ou
em qualquer outro servico a que for applicada a for¢a motriz do vapor,
para o que basta meter mais em linha de conta, o juro e amortisaciio, a
15¢/,, das sommas em que importou o machinismo, além da locomovel,
ou locomoveis, se o trabalho exigir o concurso de duas em vez de uma
machina, como acontece com o systema mais expedito da lavoura a vapor.

FORGA DE DIVERSOS MOTORES EXPRESSA EM KILOGRAMMETROS

Numero
Numero possivel X d°m etros
horas de trabatho| __, 0btidos
em um dia ordlns:in:mento
um segundo
Cavallo ou mulla de pequeno corpo percorrendo em
uma hora 3:600 metros.........occi0eeennann 10 27
Cavallo ou mulla de forte corporamra ldem 3:600 m. -
L i0 . 199
Jomento maneiro idem 3000 Melros . .ovvvvennans 10 11
Jumento de casta grande idem 3:600 metros........ 10 27
Junta de bois de corpo pequeno idem 2:700 metros .. | - 70
Um s6 boi de corpo pequeno idem 4:400 metros... .. - 38
Machina de vapor — um cavallo de forga......... .. - 78
Homem :
1.9 Pesando com o seu corpo na extremidade de uma
AlaVANCA. ... ih i iiiiiciai et ie e, 8 9,78
2. Levantando de baixo para cima com os bragos.. 6 3,40
3.9 Acarretando 48 cOStaS. . ......co0iuvnnnnrnnns 6 2,60
.2 Lancando & PA....eviieereienirreeaeienann 10 1,08
5.2 Paxando por uma corda passada pelo hombro . 8 8,40
6.° Empurrando a andar........ ceeeens Cheeeeaas 8 7,20
7.0 Fazendo andar uma manivella...... tearesanae 8 6

Na estrada, o passo ordinario do cavallo puxando por uma carro¢a

carregada é, por segundo, de............. eececasscscaeneasa
0 dosbhois é de.......... Ceaeetcreaeeds seseseasesn.ons
Acharnu.odoccavallosodasmnlhséde
A cbarroa o dos bois é de..... tececacsnsanans tesssssssesssan
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CAPITULO VIII

Operagfes mechanicas da cultura das terras

I

Instrumentos aratorios

Para que uma terra se torne apta para a culiura, é necessario que
ella tenha sido preparada para receber as plantas, mediante o trabalho
mechanico do solo.

Gravors 8.* — Euxada Gravura 9.8 —Pi

Effeitos da cultura das terras. — A operacio importante da
cultura do solo é executada para numerosos fins. Os effeitos principaes
das lavouras sdo: 1.° trazer 4 superficie as partes profundas do solo, para
as arejar; isto é, para n’ellas encorporar o oxygenio do ar, que, como ji
vimos, é o agente mais activo para cosinhar o alimento das plantas;
2.° concentrar o calor na terra e tornal-a mais permeavel 4 agua; 3.° mo-
bilisar a terra e assim favorecer o desenvolvimento das fibras radiculares
por via das quaes se nutrem os vegetaes; 4.° enterrar os adubos, os cor-
rectivos e as sementes; 3.° enterrar e destruir as hervas ruins.

Para amanho da terra, usa-se de um grande numero de instrumentos,
dos quaes o8 mais uteis sdo: a pd, a enxada, a charrua, o cultivador, a
grade, o rolo, a enxada mechanica e o amontoador.

Sdo bem conhecidas a p4 e a enxada.
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Um trabalhador ou cultivador bem exercitado, péde, termo médio, ca-
var com a pd ou balde, & profundidade de 0,25 a 0=,30, de duzentos a
trezentos metros quadrados, em terra solta; cento e cincoenta a duzentos ~
em terra de consistencia mediana. O termo médio geral sdo dois ares. Em
surriba de 0,40 a 02,50 de profundidade, o trabalho de um dia calcu-
l&-s_e em dois ter¢os d’aquella superficie, pagando-se tambem um terco
mais caro.

Com enxada rasa ou de meias pontas o trabalhador cava, em terra de
facil amanho, quatro a cinco ares; dois a tres, em terras custosas de ca-
var: termo médio, trezentos e cincoenta. Em surriba de 0™,50, calcula-se
8 tarefa em dois ares.

Charrua. — 0 instrumento mais util e mais vulgarisado para culti-
var a terra ¢ a charrua. :

Dividem-se as charruas em duas grandes classes: arados ou charruas
simples e charruas de rodas ou de jogo dianteiro.

O arado é quasi exclusivamente empregado no Alemtejo e no Algarve,
a charrua acompanha o arado nas outras provincias de Portugal.

As partes de que se compde a charrua séo: o dente, a relha, a aiveca,
o apo, a8 teirds, as aravellas e o rodado ou jogo dianteiro.

Gravara 10.* — Charroa Dombasle

A sega g é destinada a cortar a terra verticalmente; o seu feitio asse-
melha-se a0 de uma faca: a sega colloca-se adiante da relha em posicdo
um pouco inclinada; estd fixa & charrua em um buraco aberto no meio
do apo a, ou ao lado esquerdo do apo por meio de um parafuso de presséo.

A relha e corta a leiva de terra horisontalmente; tem pouco mais ou
menos a férma de um triangulo; a ponta é mais ou menos agussada e
tem mais ou menos espessura, segundo a natureza das terras. Em uma
terra argillosa, a relha ou ferro deve fer uma ponta bem agussada e um
cdrte bem afiado: em um solo pedregoso, a ponta deve ser nm tanto romba.
Esta parte da charrua é de ordinario feita de ferro com ponta d'aco.

A aiveca f é situada do lado direito da charrua, e parece ndo formar
maigs do que uma pe¢a com a relha. Tem por fim sustentar a leiva de
terra cortada pela séga e levantada pela relha para a virar. As aivecas
880 feitas de ferro forjado ou batido; deve-se preferir o ultimo quando ha
muita terra pedregosa a lavrar.

O dente d é a peca que, durante a lavoura, deslisa sobre a terra no
fundo do rego: é ordinariamente feito de ferro, e algumas vezes de ma-
deira, e pega com a relha.

As teirés ¢ siio duas pe¢as de madeira ou de ferro que ligam ao apo
o dente, a relha e a aravella.



84 MANUAL DE AGRICULTURA )

O apo a é uma peca de madeira, & qual estdo ligadas todas as outras,
e & extremidade da qual prendem as solas, a que 380 jungidos os animaes.

As aravellas ¢/ sdio duas pecas de pau collocadas na parte detraz do
-apo, sobre as quaes o lavrador zpoia as mdos para dirigir a charrua.

O regulador ¢ tem por fim regular a profundidade e a largura da la-
voura. '

O jogo dianteiro é composto de duas rodas reunidas por um eixo: sup-
-porta a extremidade anterior do apo: faz-se uso d’elle para facilitar o go-
verno do instrumento. .

S@io geralmente preferiveis as charruas sem jogo dianteiro, principal-
mente para os terrenos calcados e para os arroteamentos: exigem menos
-forca para se moverem; sdo mais solidas e mais baratas; voltam mais
facilmente ; lavram melhor os terrenos deseguaes; mas exigem mais atten-
¢io da parte do lavrador.

Entre as numerosas charruas que hoje trabalham por toda a parte,
‘mencionaremos principalmente a charrua Dombasle e a charrua de aiveca
movel.

A charrua Dombasle, mais ou menos modificada, é uma das mais gene-
ralisadas. E a que a gravura 10.* representa. Tem 86 um sendo: a sua ai-
veca ndo é nem bastante larga nem bastante comprida; quando se quer

o>

Gravura 11.* —Jcgo diunteiro da charrua Dombasle

fazer uma lavoura profunda em uma {lerra forte, uma parte da leiva cor-
tada passa por cima da borda superior da aiveca e cae no rego, que deveria
ficar completamente limpo. O arado simples de sapata (gravura 14.%), foi
construido com o fim de evitar este inconveniente, assim como a charrua
de Grignon.

A charrua de aiveca movel (gravura 12."), que tem por melhores repre-
sentantes a charrua americana e a brabani-dupla ja muito usadas entre nos,
tem a vantagem de poder abrir regos contiguos, indo e voltando; porque,
mudando a direc¢do da aiveca, faz-se com que a charrua vire sempre a
terra para o mesmo lado. E muito conveniente para as terras enladeiradas,
e para as pecas de terra de pequenas dimensdes. O seu principal defeito é
nio virar a leiva com tanta perfeicdo como as charruas de aiveca fixa.

Arado romaneo.—Nos tempos primitivos, a charrua consistiu em
um gancho de pau, movido 4 forca de bragos, para esgravatar a terra. O
homem, porém, reconhecendo a sua impossibilidade de aturar trabalho tio
rude, appellou para a forca animal, jungindo o boi paciente ao jugo; e
emparceirando dois animaes, fixou ao meio da canga a longa cabecalha
do gancho primitivo, espetando um ferro ou lanca no dente que remexia
a terra, e guiando-o com o auxilio de uma péga. Este arado, que n&o des-
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appareceu ainda de todo, foi melhorado, applicando-se-lhe a cada um dos
lados do dente uma aza destinada a voltar a terra. E d'este segundo pro-
gresso que resuliou o antigo arado grego ou romano, empregado vulgar-
mente séegm todas as nossas provmcms, e que algumas vezes tem por appenso
uma séga.

E com effeito justo nio o delxarmos no esquecimento, em uma obra

Gravura 12.* —Charrua brabant-dupla

d’esta natureza, pelos servicos que elle ainda hoje presta, principalmente
nos nossos montados fechados, quando se pretende beneficial-os com um
alqueive, arranhando a terra e matando o matto novo que rebenta. N’estas
circumstancias em que o solo é fraco e pouco prestadio a qualquer pro-
duccdo cerealifera; se demais a mais é encostelrado, pedregoso e incado
de matto de cabega, tal como a aroeira, o piorno, a carrasqueira mansa
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e gallega, o classico arado, ora prendendo-se, ora desprendendo-se das
raizes grossas, que por toda a parte encontra, sempre péde tranchar para
fazer terra que cubra a semente de que se nao pretende, por ser impos-
sivel, colheita que valha muito.

Charrua Dubois. —Fazer uso em taes casos, ¢ em alguns outros,
do arado commum, cuja construcgio esté sempre ao alcance do mais so-
menos carpinteiro d’aldeia, ndo é decerto desdenhar dos aperfeicoamentos
modernos da mechanica agricola. No entretanto é este o lugar de lembrar
o8 servigos que hoje presta, quer para o caso em questdo, quer para o re-
povoamento das especies florestaes, a charrua floresial de Dubois, apparelho
perfeitissimo e mui solido, fazendo quatro a cinco vezes maior superficie
de terra do que o arado commum; evitando as raizes, e profundando a
lavoura, mais ou menos, & vontade do conductor, gracas 4 alavanca de
que é munido. A charrua Dubois, assemelha-se muito ao escarificador de
Roville, e possue cinco dentes.

Para a hypothese a que ha pouco nos referimos, uma lavoura feita
com este instrumento, para arranhar a terra, e outra cruzada para cobrir
a semente, satisfazem de um modo o mais satisfalorio qualquer dos fins
que se tenha em vista; ou seja o amanho dos montados, ou o repovos-

Gravara 13.> —Charrua de tres ferros de Ransomes

mento das clareiras, ou finalmente a cultura pouco cerimoniosa de um
centeio ou aveia entre arvoredo.

Observac#io. —As diversissimas modificacdes porque tem passado
a charrua primitiva, e as que ainda soffrerd, sio uma prova, de que a
charrua de um s6 modelo ndo se péde adaptar conveniente e indifferen-
temente a todas as circumstancias agricolas.

Do bom e illustrado criterio do agricultor depende, o acerto na escolha
que tem a fazer, dos que melhor convenham 4s suas terras e &s culturas
para que as destina; e n’essa escolha, como em tantos outros assumptos,
deve procurar o conselho dos homens mais versados n’este particular;
ﬁtando sempre pagar com a experiencia propria uma parte da sua apren-

agem.

Charruas de dois e tres ferros. —Fallaremos, para confirma-
¢ao do que acabamos de dizer, da charrua de dois e tres ferros, que comeca
a ser introduzida na cultura das nossas terras planas. Sio ellas realmente
insubstituiveis pelos cultivadores ou lambeches, para as segundas lavouras,
destinadas a sementeiras, quando o solo esteja enrelvado, ou coberto com
uma camada de esterco miudo que precisa de ser enterrado. Alguns dos
nossos lavradores ribatejanos empregam mesmo as charruas de dois ferros,
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que demandam apenas a forca de duas juntas, para fazerem alqueives.
A expedic¢ao do trabslho d’este instrumento comparada com a da charrua
simples, escusado é encarecel-a. A charrua representada na gravura 13.°
tem tido uma grande acceitagdo, ndo 86 porque penetra na terra a uma
profundidade muito rasoavel, sendo porque tambem, o seu regulador refor-
cado a mantém em perfeito aprumo, e as aivecas forjadas em vez de fun-

-
Gravura 14,2 — Arado simples com sapata

didas sdo menos quebradicas, e sempre faceis de remocar quando se gas-
tam.
Trabalho da charrua, sua comparacio com o do ho-
mem. —A superficie obrada em cada dia de trabalho de dez horas, de-
pende da largura da relha da charrua, da tenacidade das terras, do seu
estado de cultura, e do passo dos animaes. Um restolho lavrado a bois,
4 profundidade de 0™,25, demanda o trabalho de um ferro para vinte
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ou trinta ares; sendo a média pratica verdadeira a de vinte e cinco ares
por dia.

Comparando este resultado com o obtido pelo operario munido de en- -

xada, é facil vér o alcance economico, agricola e social do emprego do
arado ou charrua, lavrando esta vinte e cinco ares, e conseguindo aquelle,
em egual espago de tempo, 3,50 ares, Comparando agora os precos do
custo de um e outro trabalho; se o do homem importa em 70 réis por
are; o dos bois, sendo o custo médio do trabalho de uma junta com o
competente boieiro de 800 réis, importa em 32 réis.

Extirpador ou cuitivador.—O0 cultivador, de que ha varios
modelos, 4 um instrumento de lavoura disposto em caixilho de férma
triangular, munido de cinco, sete ou nove dentes, sendo estes de diversos
feitios, segundo os systemas; porque ora teem a férma de langa plana de

Gravara 15.8 —Cultivador

dois gumes, ora o de dentes de grade. Servem os primeiros para os ter-
renos menos assentes; porque pela sua forma plana executam o trabalho
em sentido parallelo & superficie do solo, cortam a terra em fracgdes de
leiva, afofam-n’a e destroem as hervas ruins. No entretanto ndo podem
ser empregados sendo para trabalho em terra alqueivada; e ndo se lhes
pdde utilisar o prestimo sendio para amanhos mui superficiaes. Quando a
dureza da terra é extrema, a outra férma dos ferros satisfaz melhor o fim
que se tem em vista; porque entram mais energicamente no sole, divi-
dem-n’o, levantam-n’o e combatem o desenvolvimento das hervas parasitas.

O escarificador ou cultivador de Colleman, pela diversa férma das re-
lhas que se lhe pdde applicar, corresponde a cada um d’aquelles dois fins.

O resultado economico de cultivar comparado com o da charrua, que
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elle muitas vezes substitue com vantagem, é extraordinario. Em lavouras
superficiaes que na@o excedem 0™,10 de profundidade, uma junta de bois
¢ sufficiente para trabalhar com este instrumento. Sendo maior a profun-
didade, devem-se empregar duas juntas. Quebrando a codea & terra ou
cobrindo semente, o cultivador ndo faz menos de noventa a cem ares por
dia, superficie tres vezes superior 4 que se consegue amanhar no mesmo
espaco de tempo com o arado commum. N’estas condi¢Ges, uma superficie
de cem hectares requisitando, lavrada ao arado, quatrocentos dias do mesmo
apparelho, lavradas com o cultivador, demanda apenas cento e trinta e
tres dias de servico; dando portanto uma extraordinaria economia de tempo
¢ de dinheiro, conseguindo-se, 0 que é importantissimo, que pela rapidez
da execugdo se faca tudo a tempo e horas.

Grade.— A grade é um instrumento que remexe o solo, desfazendo
08 torrdes e esmiucando a terra depois das lavouras; serve tambem para
limpar o solo arrancando as hervas ruins; e utilisa-se principalmente para
cobrir as sementes.

A mais simples é a grade triangular com dentes de ferro.

A grade mais perfeita é a de Valcourt; os dentes devem ser affastados

Gravura 16.*— Grade Valcourt

uns dos outros, tanto quanto seja necessario para que as hervas e os tor-

Tes se ndo prendam n’elles: devem, além d’isso, ser collocados de ma-

leira que possam tracar linhas approximadas umas das outras; o que se

wnsegue, pondo o gancho das solas um pouco & direita do cadeado, afim
que a grade caminhe um tanto atravessada.

Muitas vezes, nas grandes lavouras, prendem-se umas 4s outras duas
o0 tres d’estas grades, sendo puxadas por dois cavallos: ligam-se entre si
- Jor cadeados flexiveis, obtendo-se, por este modo, que ellas se ageitem és
Snuogidades do terremo. N’este caso ha economia de tempo, podendo um
% conductor dirigir tres grades (gravura 17.%)

As hoas grades podem gradar quatro hectares. E facil de comprehender
i eonomia que resulta do trabalho da grade, comparando-o com o do
ado simples, para o mesmo effeito, estando na propor¢do de 1 : 16.

Rolo.—Nos terrenos soltos e pouco adherentes basta o trabalho da
tade para desfazer os torrdes. Mesmo nas terras de consistencia mediana,
* sufficiente, muitas vezes, se foram lavradas em boa sazfo, a ac¢io de
Una grade pesada, para.as esterroar. Nas terras fortes porém o caso é
liverso: n'estas, a superficie lavrada pelo arado offerece grandes desegual-

8
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dedes, devidas aos torrdes volumosos, que resultam das successivas fra-
aturas .do prisma da terra resolvido pela.miveca. Medianamente humids,

Gravura 17.%— Grades articuladcs conjugad:s

esta superficie é inatacavel, e prestes a seccarem-se, os torrdes endurecidos
fazem saltar as grades mais fortes, sem que consigam desaggregar a terra
embetumada.

E para estes casos que o emprego dos rolos é reclamado. O rolo Cros-
kill obra um hectare por dia, termo médio; devendo sempre trabalhar na

Gravura 18.* —Lolo triplice ccmpressor
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diwsegdio da leiva, e quando a terra esteja em boa sazdo; e em todo o caso
antes um pouco enxuta do que molhada de mais; porque, n’este ultime
caso, o torrdo achata-se, embetuma, colhendo uma adherencia das mais
prejudiciaes.

Os rolos lisos devem ser mais particularmente empregados, por mais
efficazes n'esse caso, para assentarem as terras, antes e depois das semen-
teiras, e ligarem assim as particulas terrosas; o que favorece o estado de

Gravura 19.2 —Rolo Crosskill

hygroscopicidade, conchega a terra & semente, faz desapparecer os inter-
ticios que se oppdem ao bom desenvolvimento das radiculas, e auxilia a
accdo das grades. :

O rolo mais usado é um cylindro de pau rijo, mais ou menos comprido,
segundo a natureza do terreno em que elle tem de trabalhar: o eylindro
curto é em geral preferivel.

Algumas vezes, para comprimir terrenos muito soltos, emprega-se um
cylindro fundido, oco, que se enche de pedras.

R

Gravara 20.* — Enxada mecbanica para um rego

Para desfazer mais facilmente os torrdes usa-se de um rolo com dentes
de ferro, ou com discos cortantes. Estes ultimos sdo os mais perfeitos,
mas caros (gravura 19.%).

Enxada mechaniea. —A enxada para cavallo serve para remexer
e limpar de hervas més os espagos de terra que se encontram entre as
linkas das plantas sachadas. Este instrumento compde-se de pequenas re-
lhas adaptadas a um caixilho de madeira: é puxado por um cavallo.
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Amontoador. — 0 amontoador tem por destino conchegar terra para
o pé das plantas semeadas em linha. Ndo passa de um arado com duas
aivecas. De ordinario é muito leve e 86 tem uma roda.

IT
Operagoes mechanicas empregadas na cultura da terra

Cultura geral das plantas.— As opera¢des mechanicas da cul-
tura da terra destinada 4 producciio dos vegetaes uteis a0 homem, podem
ser de duas ordens: operagies de preparacdo, se teem por fim remexer toda
a camada aravel, e operagdes complementara: se se destinam a pulverisar
e dividir a superﬂcle do solo.

Nos trabalhos de prepara¢io distinguem-se tx'es ordens de lavouras: la-
vouras arroteadoras ou fundas, lavouras ordinarias e lavouras superficiaes.

Lavouras fandas. —Nas lavouras fundas revolve-se a terra a uma
grande profundidade, trinta a trinta e cinco centimetros pelo menos, che-

Gravura 21.8— Amontoador

gando mesmo a quarenta centimetros e mais. Para o conseguir sdo neces-
sarias charruas mui fortes (gravura 22.°)

Empregam-se algumas vezes duas charruas para conseguir este fim:
a primeira lavra a vinte e cinco ou trinta centimetros; a segunda, cha-
mada charrua sub-solo, passando no mesmo rego aberto, profunda-o mais
quinze a vinte centimetros. Estas ultimas charruas remexem a terra sem
a trazerem 4 superficie do solo.

As lavouras fundas séo praticadas como primeiras lavouras para arran-
car e enterrar as hervas ruins, e para arejar as partes mais profundas do
solo. Estas lavouras sdo necessarias para arrotear os maninhos e as terras
incultas, e para desarreigar as raizes dos prados artificiaes que pretende-
mos destruir.

Lavouras ordinarias. —Nas lavouras ordinarias a terra é reme-
xida a uma profundidade de quinze a vinte e cinco centimetros, por meio
de charruas ou arados.

Estas lavouras sdo praticadas depois das lavouras profundas, ou como
primeira lavoura quando a mantea¢do nio é necessaria. Servem principal-
mente para alqueivar as terras.
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Lavouras superficiaes. —Nas lavouras superficiaes a terra é la-
wrada & profundidade apenas de uma mdo travessa, oito a doze centimetros.

Para este trabalho conveem as charruas ligeiras ou os cultivadores.

Estas lavouras veem em ultimo lugar para preparar a terra a fim de
receber a semente. As lavouras superficiaes servem tambem para enterrar
os adubos e as sementes de cercaes d’outono nas terras areientas.

Gravura 22.% — Charrua arroteadora

Regras a observar nas lavouras.—0 ponto a que convém
penetrar nas lavouras depende da natureza do solo. Se a camada vegetal
é muito espessa, deve ser remexida, de quatro em quatro annos, até &
maior profundidade possivel. Além de, por tal férma, se destruir, abafan-
do-as, uma grande quantidade d’hervas, submette-se uma grande massa
de terra & influencia dos agentes atmosphericos, augmentando assim o po-
der nutritivo do solo. Ao mesmo tempo facilitando-se o desenvolvimento

[P PR P
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wertieal das raizes, as plantag afilham mais, tornam-se mais vigorosas,
mals resistentes 4 falta de humidade, ao excesso de lentura, e a toda a
especie de intemperie.

No entretanto, apesar das vantagens das lavouras profundas, ellas 86 séo
verdadeiramente admissiveis, quando se dispde de; aduhes sufficientes pera
melhorar immediatamente a terra crua e pobre trazide para a supetficie.
E se a terra do sub-solo é de ruim qualidade, embora se mobilise com a
charrua apropriada pare esse fim, nunca deve ser trazida & superficie.

Como regra de boa cultura, a terra deveria estar sempre, ou enrelvada
para prado, ou occupada por uma sementeira, ou mexida e preparada pelo
trabalho aratorio: assim depois de qualquer colheita deve-se quasi sempre
entrar com a terra, sendo possivel.

Nunea sio de mais as lavouras dadas & terra argillosa, estando em
bom tempero. Pelo contrario deve evitar-se as lavouras frequentes nos so-
los areientos e nas terras esponjosas, porque a maior parte das novidades
estranham com a leiva levantada.

. As terras areientas e calcareas e as argillocalcareas raras vezes hu-
medecem & ponto de ndo admittirem a charrua: nao acontece outro tanto
com as propriamente argillosas, que, lavradas em mé sazio, amassam de-
baixo des pés dos animaes, e aglotinam-se pelo attrito dos instrumentos,
a ponto de endurecerem como rocha depois de

Concluidas as lavouras, seguem-se, quando ndo as acompanham, as
operagdes complementares seguintes. e

Gradaduras ou gradeagens. — As gradeagens produzem tres
effeitos principaes: 1.° desfazem o8 torres e esmiucam a terra; 2.° arran-
cam as hervas cortadas pela charrua; 3.° misturam com a terra as semen-
tes, os adubos e o8 correctivos espalhados pelo solo.

quasi indispensavel empregar a grade depois de lavrar a terra. Nos
terrenos leves a operacdo é menos necessaria, e péde executar-se em todas
as occasiGes. Mas nas terras argillosas as leivas demasiado humidas endu-
recem e ndo se descosem pela ac¢do dos dentes da grade; e se, pelo con-
trario, estdo seccas de mais, rebolam sem se desfazerem: convém pois es-
colher 0 momento em que a terra esteja em bom tempero, nem muito
secca nem muito molhada.

A gradeagem ora se faz na direc¢do dos regos da lavoura, ora em sen-
tido transversal; seré vantajoso, sempre que possa ser e o tempo o per-

mittir, dar uma grade atravessada.

' Quando os torrdes resistem & primeira gradadura, passa-se o rolo por
cima da terra para os desfazer, e grada-se novamente.

Para arrancar as hervas ruins, escalracho, gramma, etc., que a charrua
ou a enxada cortou, importa gradar circulando a terra.

Quando se executa esta operagdo, convém accelerar o passo aos animaes,
porque, comtanto que né@o salte, quanto mais veloz caminha a grade, mais
bem cortado fica o solo.

Estorroagens. —O0 rolo é geralmente empregado ao mesmo tempo
que se usa & grade, quando, como deixamos dito, os torrdes nido s&o des-
feitos pela primeira gradeagem.

Usa-se do rolo depois das sementeiras para egualar a superficie do solo.
0 rolo segue n’esse caso a grade ou as lavourss que serviram a enterrar
& semente.

As rolagens sfio indispensaveis depois de cada lavoura, nas terras
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areientas muito soltas, sobretudo se o tempo corre secco, e a semente é
flna: e foi pouco enterrada; tendo essa operacéo por fim, conchegar a parte
superior do solo e unil-a & semente, para que esta mais facilmente germine.

Sachas. — As sachas teem por fim destruir as hervas ruins, e afofur

& terra durante a vegetacdo das plantas, para dar entrada facil ao ar, ®
culer e & chuva,

Gravurs 28.°— Amontoador

Além da enxada mechanica de que j& falldmos, servem para ojmesmo
fim as enxadas rasas e as sacholas manejadas por trabalhadores.. 2

A sacha, operacio superficial em todos os casos, 86 deve executar-se
estando o terreno com meia lentura, e as hervas ruins pouco desenvolvidas.

Rederas eu arrendas.—0' fim das arrendas é accumular. terra
jnnto dos pés das plantas sachadas, por meio do amontoador puzads per
um animal, ou pela enxada & méo. -
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Este trabalho é feito um pouco depois da sacha.

0 seu fim consiste em accumular terra vegetal ao pé das plantas, pondo
assim uma maior quantidade de estrume junto das raizes, livrando estas
da ac¢dio mais directa do sol, nos paizes quentes, e provocando, em algu-
mas especies de plantas, uma nova ordem.de raizes. adventicias (gancko
nos milheiros), que fornecem 4 vegetagio meios de absorver maior somma
de alimento, tornando assim mais bella e mais vigorosa a vegetagdo.

Observacgfio geral. —As opera¢ies mechanicas de cultura, lavou-
ras, gradaduras, rolagens, sachas e arrendas sio executadas para satisfazer
a8 necessidades particulares das plantas. No entretanto é conveniente modi-
ficar a ordem e @ numero d’essas operac¢des, segundo a natureza do terreno
e as exigencias da cultura. Dizem o8 mestres (Gasparin) que as condi¢Ges
adequadas em que deve ficar a camada aravel, sdo aquellas em que, sem
dificuldade, se possa enterrar, em todos os sentidos, uma bengalla até ao
fundo firme da lavoura. Em tal caso ddo-se as melhores condi¢Ges de per-
meabilidade e de capilaridade, que determinam a circulagio dos fluidos
no seio da terra.

CAPITOLO IX

Oondigbes chimicas da fertilidade das terras araveis

Para adquirirem um alto grau de fertilidade devem as terras araveis,
antes de tudo, receber os correctivos que correspondem &s suas necessida-
des. Ao depois é necessario preparal-as por meio de opera¢des mechanicas
apropriadas 4 sua natureza. Emfim é necessario que o solo contenha adu-
bos em proporgdo sufficiente para as necessidades da alimentacdo das plan-
tas que tem de produzir. As duas primeiras condi¢des de fertilidade ja
ndés examindmos nos ultimos capitulos; a terceira servird para assumpto
d’este em que vamos entrar, em que repetiremos, para melhor compre-
hensdo, alguma cousa do que ji dissemos.

As materias que servem & alimentac@o das plantas sdo: 1.° os estrumes
que lhes fornecem os elementos de que ellas s@o constituidas quando ama-
durecem; 2.* as materias que lhes ddo os elementos que néo fazem mais
do que passar pela planta durante a sua existencia; 3.* os agentes que,
no solo, servem para a decomposi¢cio dos adubos.

Consideremos em primeiro lugar as duas ultimas categorias de corpos.

I

Elementos transitorios das plintas ] agehtes de decomposi¢do dos estrnmes

Elementos transitorios. — S3o elementos (ransitorios aquelles que,
depois de entrarem nas plantas, saem durante a sua vegétacio. Taes sdio
o carboneo e os elementos da agua, oxygenio e hydrogenio.
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As folhas e as partes verdes exhalam acido carbonico durante a noute,
oxygenio durante o dia, e vapor d’agua dia e noute. As quantidades d’estes
elementos que ellas perdem por esta férma sdo incalculaveis; mas isso
nio deve dar cuidado ao agricultor, porque a atmosphera é para as plantas
uma fonte inesgotavel d’acido carbonico, d’oxygenio e de agua.

Agentes da decomposic&o des estrumes. — As materias que
concorrem para a8 decomposicdo dos estrumes sdo:

1.° Os agentes da fermentacéo, de que j& fallimos, a saber: as mate-
riag azotadas fermentisciveis, e saes mineraes (phosphatos e saes de cal e
de magnesia).

2. Os agentes da nilrificacdo, a saber: carbonatos de base alcalina
(potassa, soda, ammoniaco, cal e magnesia). A agua e o oxygenio do ar
concorrem a0 mesmo tempo para a nitrificacio e para a fermentagao.

Todos estes corpos fazem parte das materias do solo que fornecem ali-
mentos fixos 4s plantas; estas materias sdo ao mesmo tempo adubos. mi-
neraes e agentes da decomposi¢io dos estrumes organicos.

De tudo isto resulta, que a terra ndo tem necessidade de ceder 4s plan-
tas, sen@io as materias que podem fornecer os elementos organicos e mi-
Deraes encontrados nas colheitas.

Ainda mais: é necessario ndo incluir n’essas materias as que sao for-
necidas pela propria atmosphera.

II

Elementos das materias vegetaes

As plantas sdo formadas de elementos organicos e de elementos mi-
neraes.

Os elementos organicos sdo principalmente os que se encontram nos
seres organisados (animaes e plantas); e formam, pela sua associagdo, a
contestura geral das plantas. Teem elles por caracter commum arderem
0 ar, transformando-se em gazes e em vapores que se elevam encorpo-
rando-se na atmosphera.

0s elementos mineraes das plantas sio seres semelhantes aos de que
830 formados os mineraes da terra. Quando se queima completamente uma
ganla, 0s seus elementos mineraes formam es residuos a que se chama

nzas.

Compesicfio elementar das plantas; natureza dos ele-
mentos organices. —Mais adiante veremos como a seiva, que é o
sangue dos vegetaes, se modifica nas folhas, tornando-se mais densa, e
mudando de natureza; influindo n’essas modificacdes principalmente a
absorpgiio do acido carbonico, a respiragiio, mediante o influxo do oxygenio
g:d ar, e a transpiracio por meio da qual se evapora parte da sua humi-

e.

As analyses de um grande numero de vegetaes demonstram, que as
novenla e cinco centesimas partes da sua massa se acham constituidas por
quatro elementos ou corpbs simples que sdo: carboneo, ozygenio, hydrogenio
© azote, ¢ além d'isso. de umas cinco centesimas parles de saes mineraes,
nas quaes se encontra: silica, acido sulfurico, phosphorico e chlorhydrico;
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potasea, soda, cal, magnesia, oxydo de ferro e ozydo de manganesio; debaito
da férma de carbonatos, silicatos, sulfatos, phosphatos e chloruros. Péde
pois dizer-se, que. as plantas sdo ar condensado, e mais uma diminuta
guantidade de materias fixas.

Sob a influencia das for¢as vitaes, principalmente os quatro primeiros
elementos de que acabamos de fallar, agrupam-se, combinam-se de modos
mui diversos, dando lugar aos differentes compostos organicos, formades
no interior das plantas, os quaes recebem o nome de principios smmedialos.
Estes podem isolar-se uns dos outros por grupos que os ndo alteram: «

{

manipula¢des das industrias que se propdem, ora obter a fecula, ora o

assucar, por exemplo, ndo teem outro fim mais do que conseguir o isols-
mento ou separacdo de algum dos ditos principios.

Todos os principios immediatos que se acham nas plantas, podem in-
cluir-se dentro de guatro grupos:

1.* Principios compostos de carboreo, hydrogenio e ozygenio; os dois ul-
timos em propor¢des convenientes para formar agua. Taes s@io os priacipiot
neuiros em que se incluem: a fibra vegetal ou lenhoso, e a cellulose, sub-
stancia invariavel que compde o trama do tecido vegetal, a goma, o emide
ou fecula, o assucar, etc. Estes principios sdo os mais abundantes, ¢ 03
que servem principalmente para formar os tecidos ou orgios elementares.

2.° Principios compostos de carboneo, Aydrogenio e ozygenio, mas nos
quaes este ultimo elemento entra em maior propor¢iio do que a necessaris
para formar agua, constituindo, por tal motivo, substancias muito oxyge-
nadas. Comprehende este grupo a lista extensa dos acidos vegetaes: o acido
ozalico, tarlrico, citrico, malico, etc. Os acidos organicos nao faltam em
planta alguma: encontram-se na seiva, e quasi sempre combinados com
as bases organicas ou terrosas, formando saes.

8.° Principios compostos de carboneo e hydrogenio sémente, ou de car-
boneo, ozygenio e hydrogenio; excedendo porém este ultimo as proporgdes
da agua, 0 que communica &s materias hydrogenadas, assim constituidss,
propriedades mui combustiveis. Pertencem a esta classe as gorduras e azei-
tes, as essencias, & cera, as resinas e a maior parte das materias coraales.

A.° Principios compostos de carboneo, hydrogenio, oxygenio ¢ azote. Al
gumas d’estas substancias sio neutras, e encerram algum enzofre ¢ phor
phoro no estado de elementos, compondo o grupo das substancias albumis
nosas; taes como a albumina, 8 fibrina, a legumina, etc. Existem tambem
n’esta classe principios com propriedades alcalinas, que as tornam seme
lhantes aos alcalis mineraes; possuem propriedades energicas, e mesm¢
venenosas, communicando &s plantas virtudes medicinaes ou influenciss
nocivas. Comprehende o grupo dos chamados alcaloides ; taes sdo: a morfiss,

o0 quinino, a cafeinia, 8 nicolina, a leina, etc. Incluem-se tambem no numerd

dos principios azotados ou quaternarios, algumas materias corantes, é 8
clorophylla, ou materia verde dos vegetaes e caules herbaceos que conteem
egualmente ferro.

Necessidade e rasfo da composic&o peculiar da mate-
ria organica.—Dos quatro elementos principaes, que acabamos de
mencionar como constituindo os corpos vivos, tres sdo gazosos. Ao passo
que o carboneo 86 é conhecido no estado de solido; o oxygenio, o hydror
genio e o azote sé sdo conhecidos no estado aerfforme. :

A extrema mobilidade de tres dos quatro elementos primordiaes qué
constituem principalmente os corpos organicos, estd em harmonia, ou 8n-
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les, ¢ requisitada pela celeridade que estes pdem em passar por mudencas
no arranjo das suas partes componentes, a que chamamos crescimento,. e
nas transformacdes de movimento, que recebem o nome de funccéo. Ora
uma das propriedades principaes de cada um d’aquelles elementos, ppo-
priedades que nunca abandonam quando mesmo entram em quaesquer
combinacdes, é o grau de mobilidade molecular, que affecta a mobilidade
molecular dos corpos compostos em que entram, D’aqui se infere a relagie
entre a forma gazosa de tres dos quatro elementos organicos principaes, e
a necessidade imposta 4 natureza viva, de se libertar promptamente dos
residuos do organismo, e de estabelecer uma troca ou permutacio actiza
¢ continne da materia, que a vitalidade requisita.

Por outro lado — observacdo importantissima — estes quatro elementos
de que se compdem quasi totalmente os organismos, offerecem-nos as an-
litheses as mais oppostas. Ao passo que em dois d’elles se ddo contrastes
de actividade chimica sem parallelo; entre um d’elles e os outros tres nés
encontrdmos um contraste na mobilidade molecular sem egual. Emquanto
que o carboneo, pela resistencia invencivel & fusdo e 4 volatisacdo em
presenca da mais elevada temperatura que tem sido possivel produzir,
bs manifesta um grau de cohesdo atomica maior do que a de todos os
outros elementos conhecidos; o hydrogenio, o oxygenio e o azote, pelo
wntrario, denunciam a mais infima cohesdio de todos os elementos. E em-
quanto que o oxygenio manifesta, na ordem e intensidade das suas affini-
dades, uma energia chimica que excede a de outra qualquer substancia;
o azote, a0 inverso d'isso, apresenta a inactividade chimica a mais com-
pleta. Ora sendo certo, que elementos dissemelhantes séio mais faceis de
separar pelas forcas incidentes do que elementos semelhantes, aquelles
tontrastes extremos, um entre mobilidades physicas, e o outro entre acti-
vidades chimicas, preenchem, no mais subido grau, as condicBes que a
materia organica reclama para se desenvolver e funccionar.

Era necessario, porém, que alguma outra condicdo obstasse a que, da
unido d'estes elementos extremamente moveis, resultasse um desappare-
timento do tecido vivo, de envolta com os residuos inuteis resultantes da
decomposicdo dos tecidos.

E precisamente o que se di, mediante a fixidade mechanica, que au-
gmenta gradualmente, & proporcio que das combinagGes binarias se passa
para as ternarias, e d’estas para as quarlenarias, formando compostos cada
vez mais complexos. Com effeito, nas combinagdes binarias dos quatro ele-
mentos organicos principaes, encontrdmos jé muito menos mobilidade mo-
lecular do que a de que sdo dotados os proprios elementos isoladamente.
Dos dois productos formados pela unidio do oxygenio com o carboneo, o
primeiro, oxydo carbonico, que contém um atmo de carboneo e um de
orygenio, ¢ um gaz incondensavel ; e o segundo, acido carbonico, contendo
ji mais um atmo de oxygenio, adquire a férma liquida, sob a pressdo de,
Pproximadamente, quarenta atmospheras. Nos diversos compostos de oxy-
geaio e azote dé-se este mesmo phenomeno, diminuindo & mobilidade &
ropor¢do que os pesos das moleculas compostas augmentam. E no membro

mis importante d’este grupo, a agua, nés temos um composto de dois
tues incondensaveis, que adquire tanto o estado fluido como o solido
de graus ordinarios de temperatura, se bem que a sua mobilidade
Mlecnlar & bastante ainda para que as suas massas, solida. e liquida,
#lejam constantemente passando & férma de vapor.
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Considerando agora chimicamente os quatro elementos, nota-se a in-
differen¢a chimica, isto é, a pouca affinidade qye tres d’elles apresentam
para entrar em combinag¢des com outros eleméntos. 0 hydrogenio com-
bina-se com, relativamente, poucos elementos, e a energia chimica que
denuncia, manifesta-se tdo sémente dentro dos limites das temperaturas
organicas. Do carboneo péde-se eguplmbnte asgevéfar, que elle é comple
tamente inerte &4s temperaturas ramarias; £ o mumero de substancias
com que se combina ndo é grande, e fraca p syd tendencia a unir-se cow
elles. Mas em nenhum se eyidenceia maisjcabgimente a indifferenca come
com o azote —exactamente o el¢mento tepresenta o papel mais impor
tante nas mudancas organicas. ~

Sendo isto verdade, nota-se egnalgente, que, entre os elementos orge
nicos — ndo s6 nos Principses, mas tambem nos menos importan
tes —é frequente a.chpacidade de asgumirem diversos estados (‘allotropismo,
isomerismo). O carboneo ?resen}n-se nas tres condi¢des de diamante, car
vio de pedra.e carvio -de lenha. O enxofre e o phosphoro sujeitam-st
tambem a modificactes. O éimium, da mesma sorte: a silica, que é o set
oxydo, e que é um constitujnte indispensavel de muitos organismos infe
riores, incorre ng m let. O ferro, ou antes, os compostos em que elit
entra, pdo caragteristiqos pelas mudancas que elles soffrem no organismo.
Ora se esta gapacidade de se offerecerem em estados diversos se deve in-
terprefar como uma mudan¢a no arranjo molecular, a sua frequencia no
compdnentes da materia organica, é significativo como implicando umi
férma: posterior da mobilidade molecular.

Considerados chimicamente, quasi todos 0s compostos binarios dos
quatro elementos principaes sio faceis de decompdr; a forca de unid
usual entre elles é fraca, a ponto de se poderem separar os elementos d¢
quasi todos elles pelo calor, sem auxilio de qualquer affinidade antage-
nista. O azote e o hydrogenio ndo se unem um ao outro immediatamente;
e a ammonia que resulta da sua unido mediata, posto que resista ao calor,
cede & scentelha electrica. Sdo sobretudo notaveis entre todos, pela sua
instabilidade os compostos em que entra o azote. Em todos os casos, qué
presenciamos a cada passo, de decomposi¢io subita e violenta, a mudana
é sempre devida ao azote. A explosdo da polvora resulta da promptidao
com que o azote contido no nitrato de potassa cede o oxygenio com elle
combinado. Todas as decomposicGes faceis e rapidas resultantes da indif
ferenca chimica do azote sdo caracteristicas; porque explicam pela parie
importante que o azote tem nas acgdes organicas, as mudancas mais im-
portantes por que passam 08 organismos.

Passando agora dos compostos binarios para as substancias que conteell
tres d’estes elementos principaes, carboneo, oxygenio e hydrogenio, nota:
remos, que, & par do seu maior peso atomico que acompanha a sus maior
complexidade, existe, no geral, uma diminui¢ao pronunciada na sua mo-
bilidade molecular. Escassamente qualquer d’elles sustenta um estado g
2oso & temperatura ordinaria. S6 uma classe d’elles, os alcools e os seus
derivados, se evaporam & pressio atmospherica ordinaria; mas sé com
difficuldade emquanto n3o aquecidos. Os oleos fixos, attestam isto de um
modo mais positivo ainda; e néio podem ser reduzidos ao estado gazos0
sem decomposi¢do. Nas suas alliadas, as gorduras, sempre em estado solido
se :lio sio aquecidas, a perda da mobilidade molecular é ainda mais accen-
tuada.
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A sua estabilidade chimica, porém, é inferior 4 dos compostos binarios,
salvas raras excepcdes. Os diversos assucares decompdem-se & um calor
moderado. Os oleos e gorduras carbonisam-se facilmente pela elevagio da
temperatura. As resinas cedem com facilidade alguns dos seus elementos
constituintes. Os alcools e seus alliados s@io faceis de decompdr. Conside-
rados pois em classe, sdo os corpos ternarios chimicamente inactivos.

Esta affirmativa scientifica melhor se faz conhecer, se nés dividirmos
o8 compostos ternarios em duas classes—uma constando de substancias
que resultam da decomposicio destruidora da materia organics, e a outra
constando de substancias que existem como taes na materia organica.
Estas duas classes de substancia apresentam em graus differentes as pro-
priedades a que acabamos de nos referir. Os alcools inferiores e seus allia-
dos e derivados que possuem maior mobilidade molecular e estabilidade
chimica do que o resto dos compostos ternarios néo se encontram no
corpos animaes e vegetaes. Os assucares e substancias amylaceas, os oleos
firos e as gorduras, as gommas e as resinas, que possuem, na sua tota-
lidade, muito menor mobilidade molecular, e sao, chimicamente conside-
rados, mais instaveis e inertes, sio componentes dos tecidos vivos das
plantas e dos animaes.

Vejamos sgora o que succede com os compostos em que entrar todos
03 quatro elementos principaes.

Para estes convém fazer a mesma divisdo em duas classes, como aca-
bamos de praticar a respeito dos corpos ternarios. Ha compostos quater-
narios que teem a sua origem na decomposi¢do dos tecidos vivos, e outros
que fazem parte dos tecidos vivos no seu estado de integridade; sendo os
contrastes que se ddo entre uns e outros, semelhantes aos dos dois grupos
dos compostos ternarios. .

Da primeira divisdo, certos productos encontrados nos escretos animaes
880 08 mais importantes, com a particularidade —que confirma o que va-
mos demonstrando—que todos elles exhibem menor mobilidade mecha+
nica, do que os resultantes da decomposi¢io dos compostos ternarios; per:
manecendo solidos com as temperaturas ordinarias, e adquirindo o estadg
de fusio a uma temperatura muito superior 4 de agua fervente; e ndo
tendo o poder de assumir a féorma gazosa, a urea por exemplo. Conside:
rados chimicamente, a sua estabilidade é pequena, e a sua actividade di*
minuta em comparacdo com a dos compostos mais simples.

Sdo, porém, os elementos azotados ou albuminoides do tecido vivo, que
manifestam, no grau mais elevado, os caracteristicos cujo desenvolvimento
temos successivamente tragado. A albumina, a fibrina, a caseina, e os seus
alliados, sdo os corpos em que a mobilidade molecular manifestada em
tres dos seus componentes, se acha reduzida a expressdo mais simples.
Aquellas substancias s6 sio conhecidas no estado solido: isto é, quando
privadas da agua que ordinariamente as acompanha, ndo admittem fuséo,
¢ muito menos volatisagdo.

Os caracteristicos chimicos d’estas substancias sfio a instabilidade e a -
inercia levadas aos ultimos limites. £ facto corrente e todos os dias pre-
senciado, 0 modo rapido porque se decompdem as materias albuminoides.
E~ nido se podendo negar que estes principios excessivamente azotados ndo
810 absolutamente inertes, entrando effectivamente em combinacio com
dgumas bases; é certo que a sia unido com outros corpos é muito fraca.

N'estes compostos organicos,. instaveis e inertes em maximo grau, &
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complexidade atomica chega a escala mais elevada. A formula do albumen
(Mulder) d& como unidos ao enxofre e ao phosphoro dez equivalentes de
um atmo composto, contendo quarenta atmos de carboneo, trinta e um de
hydrogenio, cinco de azote e doze de oxygenio: constando assim o atmo
eomposto de, approximadamente, novecentos atmos simples.

De tudo quanto levamos dito se conclue, que a composicio que se en-
contra na materia organica ndio podia ser outra. Por um lado, & ndo ser
a extrema mobilidade atomica particular a tres dos quatro elementos prin-
cipaes que entram na sua composi¢do, e portanto a grande mobilidade ato-
mica dos seus compostos mais simples; néo poderia ter lugar a saida prom-
pta dos residuos regeitados pelas accGes organicas; e portanto ndo poderia
ter lugar a permutagdo activa e continua da materia que a vitalidade re-
clama. Por outro lado, & ndo ter lugar a unido d’estes elementos extrema-
mente moveis em compostos immensamente complexos, tendo relativamente
vastos almos que se tornam comparativamente immoveis pela sua inercia,
ndo se poderia dar a fixidade mechanica que obsta a que os componentes
dos tecidos vivos se dissolvam de involta com os residuos produzidos pela
decomposicio dos tecidos.

Conhecendo estes principios, se explicam muitos phenomenos realisa-
dos no seio dos vegetaes e do reino animal, e as modifica¢des ou transfor-
macGes successivas da materia organica. Julgdmos portanto indispensavel
dar maior desenvolvimento a este assumpto, pela sua grande importancia
e maior difficuldade da sua comprehensdo.

Composicdie média dos vegetaes dos principaes grau-
pes cultivados.— A composi¢io do vegetal é que pode ensinar, quaes

.sejam os elementos que este precisa encontrar ao alcance das suas raizes,
ou em contacto com as suas folhas, para se poder desenvolver:

f Cereaes ..............

| Leguminosas
Forragens leguminosas . .
Forragens raizes

‘Proporgfio dos elementos combustiveis e dos fixes ou
mineraes nas plantas.— Apesar de differir a propor¢éio dos elemen-
tos nas diversas plantas, vé-se que em todas prepondera o carboneo, e de-
pois o oxygenio, elevando-se o peso de amhos de 0,82 a 0,89 do peso dos
vegetaes. O hydrogenio entra na propor¢cio de um para oito de oxygenio,
equivalencia correspondente &4 formacdo da agua. A proporcio do azote
ainda é menor.

Apesar das suas fracas propor¢des nas plantas, sio, no entanto, as
materias azotadas e os saes mineraes, os elomentos que representam o
papel mais importante na sua alimenta¢io, e tambem na decomposicao
dos estrumes.

Quantidade variavel de cinzas mos vegetaes.— Varia de
umas para outras partes a proporcio dos elementos constituintes na mesma
especie vegetal, e no mesmo individuo. A quantia de carboneo com relagio
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4 .do oxygenio, 4 maior, em escala :ascendente, nas raizes, nas sementes
e nos caules. O azote prepondera ne semente. A ddse de cinzas vae de
menos para.mais—sendo a semente a:que apresenta menos — nas raizes,
nos caules, na casca e nas folhas.

A propor¢io de substancias mineraes varia de uma para outra especie
de plantas, e nos diversos orgéos do mesmo vegetal ; assim como tambem
na mesma classe de vegetaes, segundo é diversa a natureza do solo em que
vivem. A porgio de elementos mineraes ingeridos, néo vae, porém, até com-
prometter a existencia das plantas. Isto explica, como a diversidade de ter-
renos exerce uma influencia decisiva no maior ou menor vigor da vegetagido
e na classe das productos.

Elemento deminante das cultaras. — Do principio hoje reco-
nhecido, que cada vegetal, segundo a familia botanica a que pertence, se
nio constitue indifferentemente de todos os elementos mineraes em dése
egual, mas sim, com preferencia, de um especial, de cuja presen¢a na
terra estd dependente o bom exito da cultura; resultou, que é, muitas ve-
zes, a analyse das cinzas das plantas, que inculca qual seja o elemento
mineral que estas carecem de encontrar principalmente no solo.

A esse elemento dd-se o nome de dominante: e é por exemplo:

Para a betarraba e cereaes—o azote.

Para a batata e leguminosas—a potassa. -

Para o milho e nabos—o acido phosphorico.

Natureza das cinzas.— As cinzas vegetaes sdo saes mineraes cujos
acidos sdlo: carbonico, phosphorico, sulfurico, chlorhydrico e silicico ; cujas ba-
ses sdo a potassa, a cal, a soda e a magnesia, o oxydo de ferro e a alumina.

Importancia do cnxofre, do phosphoreo e da siiica na
nutrigfio dos vegetaes. —Os elementos que constituem as cinzas das
plantas, e que sio 0s que geralmente constituem as terras araveis, obram
differentemente segundo as suas qualidades caracteristicas, e em diversa
proporcdo. Se uns, como a cal, a silica e a alumina apparecem em fortes
débses no solo, todos os mais 36 se apresentam em quantidades diminutas;
sem por isso deixarem de ter summa importancia nos phenomenos da ve-
getacdo e nas suas produccdes.

O enxofre e o phosphoro férma parte de todas as substancias conhe-
cidas pelos nomes de albumina, caseina, leqgumina, gluten, etc., que se en-
coniram em diversos orgios dos vegetaes, e tanto mais abundantemente,
quanto maior é o seu vigor e a sua mocidade. Manifesta-se o enxofre na
putrefaccio das materias organicas, pela produc¢io do hydrogenio sulfu-
rado. Encontram-se sulfatos nos fluidos que circulam nas plantas, e nas
partes que constituem o seu esqueleto. Certas plantas conteem tambem
oleos essenciaes abundantes em enxofre. O gesso obra principalmente pelo
seu enxofre. O phosphoro, além de acompanhar o enxofre na formacéo
das substancias albuminoides, offerece-nos o acido phosphorico associado
a differentes bases, em muitos orgéos das plantas, e encontra-se em todos
08 grios.

A silica férma uma parte importante dos vegetaes, sobretudo dos col-
mos das gramineas; n@o é porém, segundo assevera Sachs, principio nu-
tritivo de condi¢des analogas a do acido phosphorico. Parece que ¢ utili-
sado directamente pela planta 4 maneira de um principio elaborado: assim,
depositar-se-ia nas membranas e epiderme das plantas, para lhes dar soli-
dez, ficando ao abrigo da metamorphose das substancias.
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Elementos das cinzas vegetaes nos estrumes. —Na com-
posicio dos estrumes entram estes elementos de que temos fallado, e que,
restituidos & terra pelas estrumagdes, lhe conservam a fertilidade.

IIXI

Alimentos fornecidos as plantas pela atmosphera

Os elementos combustiveis dos vegetaes procedem da atmosphera e da
agua. Esta com o acido carbonico e com o ammoniaco, reunem as condi-
¢oes elementares necessarias para a formagdo mais importante dos tecidos
que constituem os seres vivos, como ji observdmos, e sobre que insistire-
mos ainda mais de uma vez.

Papel que representa e acide earbonico da atmesphera.
—Durante o dia, o acido carbonico do ar penetra nas folhas, decompde-se
ahi, e o seu carboneo entra na composi¢do da seiva elaborada; é o pheno-
meno da nutri¢io das plantas no ar atmospherico.

A atmosphera pdde, por esta férma, fornecer &s plantas quantidades
indefinidas de carboneo; ‘porque o acido carbonico que ella perde n’este
acto é substituido pelo que produz a respiragio dos animaes de toda a
especie, e pelo que procede da decomposi¢cio das mesmas materias orga-
nicas.

As plantas poderiam pois absorver da atmosphera todo o carboneo de
que necessitam, sem recorrer ao que a terra contém.

Papel que representa o acide carbenico do sele.—O0 acido
carbonico produzido pela decomposi¢cio dos adubos é sempre abundante
nas terras araveis; a maior parte espalha-se pelo ar onde é aproveitado
pelas folhas; o resto dissolve-se na agua da chuva, e n'esse estado penetra
nas plantas. Gracas a esse acido carbonico a agua das chuvas pdde dissol-
ver os calcareos, carbonatos e phosphatos, e fazel-os penetrar nas plantas.

Papel que representa o oxygenio.—1.° O ar penetra no in-
terior das folhas, e ahi o seu oxygenio concorre activamente para a ela-
boracdo da seiva, que vae nutrir todas as parte das plantas.

2.° O oxygenio do ar obra ainda sobre as materias organicas do solo
na nitrificacio do ammoniaco e das materias azotadas; é o elemento indis-
pensavel para a formacfio dos nitratos.

3.° 0 oxygenio é tambem o agente de todas ag fermentacdes dos adubos;
é por esse motivo que o arejamento do solo pot meio das lavouras e pelas
outras operacdes mechanicas da cultura é uma das principaes condi¢des
da fertilisacdio das terras araveis.

Como figura e vapor da agua.—0 vapor da agua convertle-se
em nuvens, @ as nuvens resolvem-se em chuva. A agua da chuva é um
dos agentes necessarios da vegetacdio. Como j& dissemos, ella decompde
os adubos organicos; e n'esse trabalho contribue com a sua propria sub-
stancia, isto é, com o seu oxygenio e com o seu hydrogenio. A agua dissolve
tambem os saes soluveis da terra; finalmente, 8 agua é absorvida pelas
raizes e faz penetrar com ella na planta os saes que ella dissolveu.

A atmosphera é a unica fonte da agua que serve 4 vegetagdo: a terra
recebe-a directamente das chuvas, indirectamente das nascentes subterra-
neas e dos rios.

'66
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Papel quc representa o azote atmospherico.—Nio esta
bem demonstrado que o azote do ar seja absorvido directamente pelas plan-
tas, apesar de n’elle existir em enorme quantidade; este elemento ndo
péde, quando se acha isolado, servir de alimentag¢do 4s plantas, como ja
vimos.

O azote do ar intervém na vegelagio indirectamente. Encontranmi-se
quantidades notaveis de azotato de ammoniaco na agua das chuvas de
trovoada. :

Sob a influencia das detonacGes electricas, durante as trovoadas, ha
combinac¢bes de oxygenio com azote, de que resulta acido azotico, que,
unindo-se ao ammoniaco da atmosphera, produz azotato de ammoniaco.
Este sal, arrastado pelas chuvas, dd a esta a fecundidade de que somos
testemunhas a cada passo. Assim, vé-se, nos paizes quentes em que as
tempestades electricas sdio mui frequentes, sustentar-se a fertilidade das
terras muito melhor, sem renovagiao de adubos, do que n’outras regides
onde sdo raros aquelles phenomenos meteorologicos. Debaixo d’este ponto
de vista, as trovoadas, ou para melhor dizer, a electricidade concorr: para
sustentar as forcas vegetativas do solo, favorecendo ao mesmo tewpo a
formacio das nitreiras (terras salitrosas) utilisadas pela agricultura. E
sempre notavel o aspecto de vigor e o desenvolvimento rapido que adquire
a vegetacdo logo em seguimento &s trovoadas do outono e da primavera.
Nas aguas das chuvas ordinarias, em a neve, no orvalho e nos nevoeiros
tambem existe o azotato de ammoniaco.

Estas aguas absorvidas pela terra aravel enriquecem-n’a d’azote assimi-
lavel pelas plantas. Péde-se calcular em vinte kilogrammas por hectare
e por anno, a quantidade de azote d’origem atmospherica que as aguas
das chuvas cedem 4 terra. E, como se vé, um importante accrescimo aos
elementos fer#lisantes cem que os adubos concorrem por outro lado.

Embora nio esteja provado que as plantas absorvem directamente da
atmosphera o azote gazoso, egual duvida ndo pdéde existir a respeito da
absorp¢io da ammonia, existente em vapor no ar. Este fornece o azote em
estado de ammonia ndo sémente &8s folhas, mas tambem &s raizes; porque
a terra, como mais de uma vez o temos repetido, sobretudo o solo argil-
loso e o humifero, teem grande avidez para os vapores ammoniacaes que
encorporam em si.

Bom é recordar tambem, que, das diversas férmas em que o azote é
prestado 4s plantas, penetrando n’ellas pelas raizes, é a forma mineral
salina mais efficiente do que a férma organica, na opinido do maior nu-
mero; e que, sob a férma de materias azotadas, o azote ndo se presta a
servir de alimento 48 plantas, senfio & medida que aquellas materias se
decompdem e se convertem em saes azotados. Durante essa decomposicao,
as materias azotadas perdem trinta por cento do seu azote, que se dissipa
Da atmosphera em estado elementar.

Compostos azotados da atmosphera.—0s compostos azota-
dos que se encontram na atmosphera sio nitratos e saes ammoniacaes.
0 mais importante é o nitrato d’ammoniaco. As leguminosas, taes como
a8 favas, ervilhas, etc., absorvem vapores ammoniacaes em muito maior
quantidade do que os cereaes.

Péde-se avaliar em sete kilogrammas sémente o peso do azote prove-
niente dos nitratos atmosphericos que as plantas tomam directamente para
si; o que, reunido 4 dése que as aguas das chuvas cedem & terra, eleva

9
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a vinte sete kilogrammas por hectare e por anno, a quantidade d'azote
que as plantas podem tirar da atmosphera.

Resumo. —A atmosphera péde fornecer 4s plantas todo o oxygenio,
todo o carboneo, toda a agua de que precisam; e fornece além d'isso i
vegetacio, pouco mais ou menos, vinte sete kilogrammas d’azote por hectare
e por anno (Barral).

Iv

Elementos fornecidos pela terra e quantidades que deve fornecer

A terra fornece, juntamente com a atmosphera, o carboneo, o oxygenio
e 0 hydrogenio que proveem da decomposi¢do dos adubos.

Deve fornecer, 86 por si, uma parte do azote e todos os saes mineraes
que se encontram nas colheitas.

A quantidade d’azote e de cada um dos elementos acidos e basicos que
as colheitas extraem das terras araveis depende da natureza das planias
cultivadas.

Estas quantidades dependem tambem dos rendimentos: sdo proporcio-
naes ao peso do grao, da palha, do feno e das raizes que se colhem.

Preceito das proporgdes dos elcmentos de fertilidade.
—A terra aravel deve fornecer 4s plantas cultivadas o peso do azole e
dos elementos mineraes de que ellas carecem. Mas para lhes fornecer esses
elementos, ndo basta que o solo possua sémente essas quantidade, porque
a8 raizes, por muito ramificadas que sejam, ndo podem absorver todas &
materias fertilisantes que se encontram na terra. E pois necessario que?o
solo aravel contenha proporgies d’azote, de phosphatos e de cada elementd
mineral, muito maiores do que as que as plantas teem de absorver. Dis’
Paulo de Gasparin, que para que uma terra aravel attinja o seu masximo|
de fertilidade, é necessario que contenha pelo menos tres decimos mille-
simos do seu peso d’acido phosphorico, e provavelmente outro tanto
potassa; e, segundo Massure, pelo menos um millesimo d’azote e dois cen
tesimos de calcareo pulverento.

Melhoramento das terras araveis pelo excesso de adu-|
bes. —Segundo estas bases, todas as vezes que um solo aravel contiver
menos de 0,001 (um millesimo do seu peso) d’azote, e menos de 0,00
de cada elemento mineral, acido phesphorico, potassa, etc., augmeniar-s
a fertilidade da terra, dando-lhe adubos que contenham- esses elemen
em quantidades maiores do que as que poderiam absorver as plantas 0
cultivadas.

O excedente accrescerd ao fundo ‘de reserva do solo, e elevara 0
grau de fertilidade. Quando, depois de seguit este regimen melhorador
solo possuir todos os elementos de fertilisacio em quantidade sufficient
bastard sustentar no mesmo pé a sua fertilidade, restituindo-lhe tao |
mente os elementos que a vegeta¢io lhe houver subtrahido.

A restituicio d’estes elementos de fertilidade faz-se por meio do este
e dos adubos organicos e mineraes.
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CAPITULO X

Esterco e outros adubos

O problema da alimentagdo dos vegetaes depende, em ultima analyse,
das relacdes entre os elementos que a especie vegetal necessita absorver
do solo, e a riqueza d’este em principios assimilaveis, ou no estado de
saturagdo physica (Liebig). Vejamos pois quaes possam ser as materias
capazes de supprir a infficiencia da terra em principios alimenticios para
as plantas; servindo-nos a seguinte tabella de indicadora das substancias
absorvidas pelas plantas designadas, em uma colheita regular.

TABELLA DAS QUANTIDADES EM PESO
QUE CONSOMEM AS COLHEITAS ANNUAES DE UM HECTARE DE TERRA

Quantidades em kilogrammas

—
21 2 2 1 a a
83 T 8 T
! . €3 e et [ s2 | s gt - E o8 -«
I Destgnagiodascolbeitas| £5 AR R 3 EE | 2
e HIEREHEAEHEHERE REIE
LE 2178173 :

3:800 | 40,4 | 21,0 | 20| 1,0 86 51| 18,6 | 1,7 | 1141
5:200 | 34,7| 1600 | 6v| 08| 68| 88| 31| 10| 897}
4300 | 393|120 | 37| 21| 12| 171| <3| 58| 1997
8:500 | 898] 116 | 53| 55| 866| 13| 77| 9
6:000 | 610] 52,1 | 25| 43| e96| 230] 21’8 | 20
4700 [ 1851 | s07 [ 21| 28| 7a8| 18)6] 718 | o3
4600 (1115 ! 975 | 274 | o6 | 801|281 %009 | &3
3:800 | 849] 1901 | 36| 26| 64| s58| 15| o8
2:000 | 69| 146 | 05| 16| s03| s66| 88| 100
5:000 | 10000 [ 800 | &0 | 70| e70|11105] s0}5 | 115
7:000 | 164,5 | 70,0 | 21,7 | 18,1 | 9817 | 26101 | 180 | 1.4
6:000 | 128)6 | 2904 | 11,4 | 12,0 | 136} | 1152 | 2004 | 13
5:000 | 15,0 | 2200 | 140 | 50 |1005| 85| 105 10
6:000 | 99,6 | 292 | 60 | 19,2 [ 1458 | 36,4 163 | 96

Em agricultura dé-se o nome de adubo a toda a materia que, enterrada
na terra, pode fornecer &s plantas os elementos organicos ou mineraes de
que ellas carecem.

O mais importante de todos os adubos é o estrume dos animaes, que
se compde das digec¢des dos animaes e das camas em que estes dormem.

Fabrica¢#io do estrume.—Emprega-se na cama dos animaes
toda e qualquer materia vegetal que nio tenha asperezas que incommodem
os animaes, e seja bastante esponjosa para absorver as urinas.

Nos paizes em que os animaes sio bem tratados, a cama é feita duas
vezes por dia, de manhd e ao entardecer. As palhas impregnadas de ex-
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crementos sdo retiradas, ¢ as que se acham ainda frescas, depois de le-
vantadas com a forquilha, ajuntam-se 4 palha nova para formarem a cama
renovada. Este tratamento concorre muito para a saude dos animaes.

Principios do bom fabrico dos estrumes. — O esterco deve
passar por um principio de fermentagdo.

Esta fermentacdo é favorecida pela humidade e pelo calor; um arejs-
mento excessivo seria inutil para o esterco; por isso ndo deixa de ser
conveniente calcar um pouco a meda do estrume, deixando-lhe passar por
cima animaes e carretas.

Manecira de estabelecer a meda do estrume. — As dispr-
si¢des a adoptar para estabelecer uma montureira devem ser as seguintes:

Escolha-se um local perto das abegoarias; e para que o chdo se nao
ensope em excesso com 0 sumo do esterco, reveste-se com uma camada de
greda bem batida. Em volta do terreno escolhido, abrem-se umas pequenas
valetas, que vido dar a uma poca destinada a receber os enxurros. E ne
cessario que o terreno seja levemente inclinado do lado da poga. Para
receber o estrume produzido por doze animaes, pode o chdo da meda fer
dez metros de comprimento sobre cinco de largura; a cisterna deverd ter
dois metros de comprimento por dois de largura e um de profundidade.
Em uma lavoura de alguma importancia, uma bomba rustica, collocads
na cisterna, serve para regar o esterco com o enxurro, frequentes vezes:
4 falta de bomba, um cabago tambem serve para o mesmo effeito.

Convém plantar, com precedencia, nos angulos do chdo destinado 3
empilhar o esterco, arvores que deem boa sombra, como precaucdo contra
os ardores do sol.

Diversas sdo as qualidades de estrumes; porque nem todas teem a5
mesmas propriedades.

S@o estrumes quentes os de cavallo, jumento e ovelha.

Sdo estrumes frios os de gado vaccum.

O estrume de porco péde ser classificado como occupando o meio termo
entre as duas qualidades de que acabamos de fallar. )

0 esterco de cavallo é rico em principios azotados ; decompde-se muito
depressa, e 03 gazes ammoniacaes que contém perdem-se facilmente D3
atmosphera. Convém pois calcal-o bem em lugar fresquissimo, e regal®
frequentes vezes. Applica-se 4s terras frias, compactas, turfosas; sé se deve
empregar em ddéses pequenas nos terrenos soltos, porque do contrario act-
varia a principio com demasiado vigor a vegeta¢io, para a deixar ao de-
pois esmorecer. :

As ovelhas digerem melhor do que 0s outros animaes o seu alimento,
de maneira que os seus excrementos sio mais impregnados de materss
animaes. E pois o esterco do gado lanigero mais quentc e mais energlco-
0 excremento solido do gado lanigero desfaz-se com difficuldade, e a sud
mistura com a palha faz-se vagarosamente: é essa a rasio porque, na maior
parte das localidades, deixam o estrume accumular-se nos redis uma grande
parte do anno.

A acglo d’este estrume é mais duradoura do que a do estrume de ¢&
vallo; convém a todos os terrenos, principalmente aos argillosos, frios ¢
turfosos.

O estrume do gado vaccum é muito aguado, e menos carregado de
materias organicas, rasio porque tem uma acgdo duradoura mas poucd
energica.
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Convém és terras areientas e calcareas, soltas e quentes; deve com
preferencia ser empregado nos terrenos que mais se arreceiam do calor
do verdo. :

0 porco, em consequencia do vigor dos seus orgaos digestivos, absorve
quasi todas as materias substanciaes dos alimentos que lhes séo dados, e
nio cede aos seus excrementos sen@o muito poucas partes animaes.

No entanto quando os porcos sio alimentados com gréo, o seu estrume
produz effeitos muito notaveis na vegetacdao.

Emprego de estrume.—Emprega-se o estrume estando ainda
fresco, depois de fermentar, ou em estado de terrigo viscoso.

Para saber em que estado convém empregal-o, deve ter-se em vista a
cultura a que tem de servir. E conveniente saber que a sua accio serd
tanto mais prompta quanto mais cortido estiver, mas a sua influencia
passa mais rapidamente do que a do estrume menos cortido; por isso sé .
deve ser empregado para plantas destinadas a estarem pouco tempo na
terra, como, por exemplo, o linho, o canhamo, a batata.

um erro deixar chegar o estrume ao estado de terrico viscoso; por-
que, durante o muito tempo em que estd antes de ser empregado na terra,
perde uma quantidade consideravel de materias soluveis pela evaporacéo,
pela seccura, ou pela abundancia das aguas da chuva.

0 estrume 86 deve ser conduzido para o campo nas proximidades de
poder ser enterrado; se é espalhado sobre o solo quinze ou vinte dias sem
que va para debaixo da terra, perde uma grande parte do seu valor, eva-
porando gazes que deveriam encorporar-se na terra; além de que as chu-
vas abundantes fazem sair da massa as materias salinas, e lavam-n’o a
tal ponto, que a sua fermentaciio é mais difficil na terra. Se o lavrador
deseja aproveitar as vagas do servigo dos animaes, leve embora o esterco
para as terras, mas arme-o em grandes montes, que cobriré com terra,
e que s6 distribuird pelo solo, na occasido em que o possa enterrar em
acto continuo. )

0 modo mais geral de empregar o esterco consiste, em espalhal-o &
forquilha ou ao farpdo sobre a terra, em uma camada continua e regular,
enterrando-o ao depois 4 charrua.

A quantidade de esterco que se deve empregar depende: 1.° da pro-
priedade mais ou menos esgotadora das colheitas precedentes; 2.° da especie
de plantas que se pretende semear; 3.° da natureza do terreno; 4.° da
qualidade do esterco.

As plantas que fornecem productos abundantes taes como o milho, as
batatas, o linho e os cereaes em geral, exigem mais esterco, do que as
plantas colhidas na florescencia taes como os trevos, luzernas, etc.

As terras soltas reclamam uma estrumacio mais fraca mas mais fre-
quente do que as terras fortes; as terras argillosas reteem por mais tempo
a8 materias fertilisantes e s6 as cedem pouco a pouco & vegetacdo.

Nio estercar a tempo é uma falta, porque o campo esfria e debilita-se ;
fazel-o com excesso é abuso e esperdicio. Para as plantas annuaes o adubo
deve ger applicado pouco antes da sementeira ou quando esta tem lugar:
para os prados e pomares ¢ a primavera a occasiio mais propria.

As terras inclinadas devem levar mais adubo na parte alta do que na

ixa, porque as aguas lavam sempre os terrenos altos em proveito dos
que lhes estdo inferiores.

Ao esterco de curral ndo sio absolutamente indispensaveis os adubos
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mineraes ; estes, pelo contrario, quasi nunca deixam de carecer do auxilio
de algum estrume.

Se o fim que se tem em vista na cultura de qualquer planta é obter
o maximo producto, 0 adubo que se lhe applicar deve, em quantidade e
qualidade, estar em harmonia com essa exigencia.

Cempesiciie chimica elementar dos estrumes. — Todos o8
estrumes conteem o8 mesmos elementos organicos e mineraes; mas a pro-
porgio d’esses elementos varia com a natureza e abundancia das camas, e
com a especie e com o regimen dos animaes que d’ellas se serviram.

O estrume de curral compde-se, no estado ordinario, com relagdo ao
peso de dez mil, admittindo que contenha oitenta por cento d’agua, do
seguinte modo:

Agua nos dez mil kilogrammas.............. 8:000
Carboneo, hydrogemo e oxygenio............. 1:73%
AZOte . ittt 40
Acido phosphorico.........ccovieiiiiinnnnnn 17
Acido sulfurico.......... Ceeaeeeees 10
Acido chlorhydrico..........coivvevnennnnn. 3
Potassa €80d8....coovveinienrreeneennnnans 4
Cal..... Ceeenaes Ceereeeeans Cesereseaennes 48
Magnesia ......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiaanes 20
Oxydos de ferro e alumina............... .oe 34
Silica ou acido silicieo.......covvvvuunnnns .. 80

Nio é difficil concluir, comparando a presente composicdo do estrume
normal com a ddse dos elementos assimilaveis, que uma colheita de tres
mil e oitocentos kilos de trigo e palha requer, segundo a tabella da pa-
gina 107, que o esterco leva para a terra déses sufficientes dos materiaes
necessarios, sendo comtudo escasso em acido phosphorico e silica.

Se por outro lado nds considerarmos, que uma colheita de tres mil e
oitocentos kilos nio tem nada de extraordinaria; e que possuimos muitos
terrenos que sem estrumacdes repetidas os produzem com breves interval-
los: devemos tambem concluir que, gracas aos privilegios do nosso clima
meridional, a influencia da atmosphera decerto concorre, por diversos mo-
dos, com as ddses de azote, acido phosphorico e elementos alcalinos in-
dispensaveis para obter aquelles resultados.

Havia grandes duvidas, até ha pouco tempo, sobre qual podesse ser a
origem do phosphoro, sendo elle tio escasso na terra, e fazendo os cereaes
um tal consumo d’elle. Um chimico moderno (Massure) conclue, do facto
de se haver descoberto (Barral) que as aguas das chuvas continham vesti-
gios de acido phosphorico, que isto procede da combustio lenta dos hydro-
genios phosphorados que se exhalam para a atmosphera, e da combustao
dos atmos de origem egual que vagueam suspensos na mesma atmosphera;
podendo essa ser a causa ignorada do phenomeno até hoje mexphcado

Em todo o caso, o que é certo é, que estas indicacdes naturaes estdo-nos
dizendo, que para obter colheltas de cereaes em escala altamente remu-
neradora, é necessario recorrer aos adubos abundantes em phosphoro e
azote, como auxiliares do esterco, 08 quaes exercem, em tal caso, a sua
influencia por duas maneiras: subministrando directamente os alimentos
de nutricdo que faltam no solo, e pondo em actividade a riqueza latente
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da terra, devido ao excesso de materias carhonadas ou humus que os
adubos animaes levam quasi sempre cm excesso, e que a maior parte das
vezes, servindo para dar maior loucania & parte herbacea da planta, pre-
judicam a florescencia e a fructifica¢io, como havemos de ter occasido
de vér.

Proporg&eo dos escretos dos animaes com os alimentos.
—O0s escretos solidos e liquidos dos animaes representam geralmente, me-
tade da substancia secca que estes consomem nas forragens.

Quantidade de estrume produzido pelos animaes. — Esta
quantidade depende da especie do animal, da quantidade e qualidade do
alimento, e da cama em que dorme.

Segundo dados theoricos que a pratica confirma, a producgdio em es-
trume dos diversos animaes, alimentados regularmente, é por anno o se-

guinte :

Estrume annual
Kl—lol K-lTo-
Vacca leiteira em estabulag®o........covvevnvenns . 400 11:400
Boideongorda........ccovviiiiiiiinieeneiannn 600 25:000
Boide trabalho .. ..covvvinreneienicrncncnnnans 800 11:000
Cavallo d6 1ir0. . oveueneenennnnonnnncaacenaasns 600 9:000
Carneiro em pastoreaclo.........cvvvervencennes 48 500
Porco adulto......coviieiiiiierinirnceananees 100 - 1:400

Quantidades dos elementos que passam do alimento
para @ estrume.— A riqueza em principios nas forragens produz
egual riqueza d’esses principios nos estrumes. Os animaes que nio traba-
lham, nem ddo outro producto que ndo seja o estrume gdo os que produ-
zem melhores adubos: n’esses o azote apparece nos digectos em quantidade
quasi egual ao das forragens. Os saes alcalinos saem quasi todos nas uri-
nas: o acido phosphorico e a cal nos excrementos.

A completa composi¢cio do estrume depende pois do aproveitamento
dos liquidos e dos solidos na estrumeira.

Influencia das camas na natureza dos estrumes. —As
malerias empregadas nas camas dos animaes exercem grande influencia
nas propriedades, riqueza e conserva¢do dos estrumes. As palhas de ce-
reaes ainda que pobres de azote embebem-se facilmente de liquidos, con-
dicio que as torna preferiveis a todas as outras materias. Os mattos sdo
mais azotados, mas absorvem mal os liquidos, e curtem com mais diffi-
culdade. A folhagem das mattas é pobre em todos os elementos uteis.
As plantag aquaticas e marinhas sfo ricas em potassa.

Conservacfio dos estrumes.— Diminue-se a perda do azote que
a fermentaciio levanta das estrumeiras em estado de ammonia, cobrindo-a
cm qualquer coberto tosco, ou misturando gesso aos estrumes, revestindo
a8 medas com argilla, ou relvas arrancadas & pi; e se os estrumes fer-
mentam com grande violencia, podem regar-se com agua de gesso, ou,
havendo-o, com superphosphato de cal diluido em agua. Em qualquer dos
cagos o acido sulfurico apodera-se da ammonia que fixa nos estrumes.
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Peso dos estrumes.—E impossivel estabelecer com rigor o peso
dos estrumes por metro, e ainda mais por carrada.

Em quanto & carrada, nio s6 os chideiros dos carros sdo de capacidade
variavel, como tambem o calcamento do estrume varia de carrada para
carrada. Em tal caso o que nos deve guiar emquanto ao volume é a me-
di¢do da superficie do chideiro e a altura dos taipaes. Ha taipaes de dois
metros, de metro e meio e de um metro e menos.

Em quanto ao peso admittem os mestres que o:

Estrume palhoso e fresco, ao sair dos curraes, pesa

POr metro .....ecv00uu. terecesstsecacaasassss 890 kiles
Estrume meio palhoso, calcado, e com alguns dias de

cortimenta, idem ..........ccccveerneneanaaeas 700 »
Estrume meio cortido e bastante humido, idem..... 800 »

Estrume bem cortido e bem calcado, idem......... 900 »

Os estrumes em que entram camas de mattos sio, quando frescos ou
meio cortidos, muito mais leves.

Periodos de fermentaciio do esterco na montureira. —
As materias vegetaes e animaes de que se compde a montureira, & seme-
lhanca de -todas as substancias humosas, experimentam tres phases sue-
cessivas de alteracdo ao decomporem-se.

1.° Modifica¢io molecular, sem mudar de composigiio, que transforma
as substancias cellulosas e feculentas nas suas isomeras soluveis, destrina
e glucose. E um primeiro periodo de alteragio, determinado pela acgdo
do oxygenio do ar e do fermenlo albuminoso, a que os chimicos (Masure)
ddo o nome de fermentagdo liguida, por predispdr para a solubilidade os
elementos.

2.* Decomposicdo muito mais pronunciada, em consequencia da oxy-
genagio mais abundante do fermento, com augmento consideravel de calor
na massa fermentiscivel, desdobrando-se os elementos de muitos princi-
pios, que passam a formar combinac¢des mais simples, especialmente agua,
acido carbonico e ammeoniaco, havendo desprendimento d’estes gazes. E uma
fermentacio gazosa, cujos phenomenos se assemelham 4 fermentagio vinosa.

3." Desorganisacio rapida, por effeito da temperatura elevada da atmos-
phera, e abundante influencia dos fermentos, que produz um augmento
excessivo de calor na massa, e combustdes mui activas, que favorecem
maior desprendimento de acido carbonico e ammoniaco, com producgio
de gazes hydrogenados, sulfurados, phosphorados, etc. E o ultimo periodo
de fermentac@o putrida, com emissio de gazes infectos.

O chimico agricola portuguez o sr. J. J. Ferreira Lapa, explica estes
mesmos phenomenos, cujos segredos a sciencia por ora ndo poude ainda
desvendar de todo, pela forma seguinte: .

Chimfica do estrume na montureira e na terra. —«0
trume, tal qual sae dos estabulos e armado em monte, nio tarda em aque-
cer até 40°; a sna massa fumega, escurece, e os residuos organicos vio
pouco a pouco cortindo e desfazendo-se em terrico ou pasta negra.

«Durante esta cortimenta ou fermentacdo, a urda das urinas con-
verte-se em carbonato de ammonia; e este sal, como volatil que é, espa-
lha-se em parte no ambiante, assim como uma parte do acido carbonico
livre. O ar interior da montureira apresenta muito menos oxygenio que
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o do ambiante. Todos estes phenomenos indicam, que, na massa dos es-
trumes se operam reduccdes e oxydacdes.

4«0 estrume que tem estado n’este movimento de fermenta¢éio durante
quinze dias, sendo lixiviado pela agua distillada, esta sae escura, e com
o acido chlorhydrico se lhe precipita uma massa negra, que lembra os aci-
dos negros da terra; mas que sdo outros acidos, contendo quatro por cento
de azote, e a um dos quaes Thenard chamou acido fumico.

«A lixivia do estrume que fermentou durante dois mezes, é j& menos
escura, e precipita muito menos corpos negros.

«Finalmente, depois de quatro mezes de fermentagdo, a lixivia do es-
trume ndo tem cdr alguma, e nada precipita pelos acidos mineraes.

«Em quanto ha desprendimento de ammonia, a lixivia apresenta os
acidos negros; naturalmente porque os solubilisa; porque o mesmo acon-
tece quando se faz passar a ammonia pela moinha de palha. Os corpos
fumicos dos estrumes provém simultaneamente das materias azotadas e
carbonadas; porque a urina em estado de putrefaccdo apresenta a uréa
convertida em phosphato, benzoato e carbonato de ammonia, mas nunca
em acidos fumicos.

«A diversa solubilidade d’estes corpos, conforme o grau de cortimenta
do estrume, levou Thenard a estabelecer n’esta, tres phases. de transfor-
macdo :

«1." transformacdo. — Debaixo da acgdo das materias azotadas, operando
como fermentos, parte da cellulose e lenhose vegetal converte-se em glucose.
As materias azotadas decompdem-se em seguida, e a sua ammonia liga-se
em grande parte & glucose, formando a glucose asotada, contendo 9,720 °/,
de azote. Esta materia é escura, completamente soluvel na agua, e analoga
i que se obtem, fazendo reagir a cem graus a glucose com a ammonia.

«2.* transformacdo.— O acido humico proveniente da decomposi¢do das
materias carbonadas une-se & glucose azotada, e produz o acido fumico.
Este corpo contém 4,3 °/, d’azote.

«3.” transformacdio. — A glucose azotada, perdendo o acido humico que
se decompde em agua e acido carbonico, une-se com a glucose simples,
que n’este periodo nio acha ji ammonia com que se combinar, e forma
um terceiro corpo negro, completamente insoluvel em todos os reagentes
acidos, neutros qu .alcalinos. E o que vulgarmente se chama a pasta ou
manieiga negra do estrume, e que contém 3,8 °/, de azote.

«N’estas tres transformacGes, os corpos negros formados véio sendo cada
vez menos soluveis e menos azotados.

«Vé-se d’esta doutrina da chimica da estrumeira, que, quanto mais
azote houver nas materias que fermentam, mais depressa se cortirdo, e
maior serd a quantidade de glucose azotada formada e de acido fumico,
corpos que formam a riqueza em azote soluvel do estrume.

«A conveniencia de encorporar na montureira materias animaes ou saes
ammoniacaes é portanto obvia. Pela mesma rasio se explica, como é que
as urinas ou sumos da estrumeira empregados na rega da montureira
formada de materias vegetaes, fazem fermentar estas e as carregam de
azote. Dos saes ammoniacaes, os melhores para este effeito sio o carbo-
nalo, o nitrato e chlorhydrato de ammonia.

«Continuando a chimica do estrume ndo ji na montureira, mas depois .
de langado 4 terra; vejamos primeiro como obra esta sobre elle, e depois
qual a acgiio da atmosphera sobre elle tambem.
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«Em contacto com a terra, os corpos negros dos estrumes sio primei-
ramente insolubilisados pela argilla, pela cal, e pelo ferro.

«Nos terrenos argillosos e calcareo-ferruginosos esta insolubilisa¢do ou
prisido é completa: e tanto mais quanto menos soluveis esses mesmos cor-
pos forem ja.

«D'aqui vem & conveniencia de, em taes terrenos, deitar os estrumes
frescos ou pouco cortidos.

«Nos terrenos areientos a insolubilisa¢@o ou prisido é fraca: d’ahi pro-
cede a necessidade de empregar n’elles os estrumes bem cortidos.

«Mas se os terrenos areientos forem calcareos, entdo eniram, a este
respeito, no caso de terrenos argillosos : convir-lhes-ha os estrumes frescos.

«A ac¢fio do ar sobre o estrume espalhado ma terra derive da acgdo
do oxygenio e do azote. O primeiro queima pouco & pouco 0s corpos Begros,
fazendo-os passar ao estado de nitratos, agua e acido carbonico. E o phe-
nomeno de respiracido. Esta composicéo do azote em nitratos é muito mais
prompta, quando a ammonia nao est4 em combinaco com as materias
carbonadas.

«0 azote atmospherico é, segundo Dehérant, prendido pelos corpos hu-
micos procedentes das materias carbonadas, e parece que em propor¢io
com o calor desprendido n’esta decomposicdo. O calor do ambiante accelera
esta decomposicdo.n

Ha ainda uma ultima phase, em certas circumstancias, na terceira
transformac¢do de que acabamos de fallar.

A nifrificacio das materias animaes que conlinia na terra, pdde vér-se
muitas vezes contrariada pela presen¢a dos acidos formados pelos produ-
ctos vegetaes.

Os primeiros fermentos morrem e decompdem-se por falta de alimento
ou de vitalidade. Um grande numero de materias vegetaes e alguns pro-
ductos animaes convertem-se egualmente em acidos, resultado de oxydas-
¢oes produzidas pela ac¢io directa do ar sob a influencia de humidade
abundante e de um calor bastante forte.

Os productos da fermentagdo acida sio nocivos & vegetagdo, porque
paralysam os fermentos e engendram a putrefac¢io. N’este estado, as ma-
terias vegetaes e animaes decompdem-se desordenadamente, dando origem
a gazes de cheiro nauseabundo e putrido, e a varios productos inertes.

Os productos da putrefaccio propagam esta por toda a massa do terrico
e dos adubos, alcangando muitas vezes as raizes e as hastes das plantas
cultivadas.

A humidade excessiva e a falta de arejamento do solo sdo as causas
que principalmente a determinam.

A cal e a marga para neutralisar os acidos, a drenagem para esgotar
os terrenos, a applicacdo de phosphatos que reanimam os fermentos para-
lysados, os adubos alcalinos que favorecem a nitrificacdo, os estrumes
frescos saturados de fermentos novos e activos, as lavouras repetidas que
renovam a atmosphera subterranea, sio as armas com que pdde ser com-
batida a putrefaccio do solo.

Conservac#io dos productos uteis da decomposiciio de
solo— Productos gazosos.— O oxygenio do ar, o vapor d'agua e os va-
pores ammoniacaes sdo absorvidos pelos elementos terrosos, e especialmente
pela argilla.

Conservacdo dos saes alcalinos soluveis. —Os saes ammoniacaes sio de-
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compostos pelo carbonato de cal. Os seus acidos formam saes de cal solu-
veis arrastados pelas aguas das chuvas, e 0 ammoniaco, quer carbonado
quer livre, é apropriado pela argilla e pelos outros elementos terrosos.

Os saes de potassa, sobretudo os silicatos, comportam-se pela mesma
sorte; os alcalis concentram-se no seio da terra, onde ficam de reserva
para as necessidades das plantas.

Os phosphatos soluveis no humus e na agua carregada de acido car-
bonico 830 egualmente retidos pela terra até ao momento da sua ahsorpgdo.

Os saes soluveis na agua pura, os saes de cal principalmente, sdo ar-
rastados pela chuva e levados para o sub-solo.

Conservacdo dos produclos firos e insoluveis. — Accumulam-se e reu-
nem-se, no momento em que se formam, nos elementos da terra, areia,
calcareo, e sobretudo argilla. N'elles se fixram por forma a resistirem a
accio diluente das aguas da chuva.

Agentes da conservacfo des adubos. —A argilla ¢ o ele-
mento que melhor conserva os productos uteis da decomposi¢io dos adubos.
Concentra e retem o oxygenio, o vapor d’agua, o ammoniaco, a potassa e
0s phosphatos. A areia e o calcareo gosam tambem d’esta propriedade,
mas em muito menor grau a areia. O calcareo pulverento é, depois da
argilla, o melhor agente de conservacio dos saes d’ammoniaco e de potassa.

Observag&o. — Resumindo, n’este lugar, o que ji antes tinhamos
dito, sobre este assumpto, pretendemos, com a insistencia, fixar bem no
espirito dos leitores, principios que s@o da maior importancia.

—Em theoria, a produccio de cem kilogrammas de
trigo, comprehendendo um terco de peso em grio e dois ter¢os de peso em
palha, exigiriam duzentos e cincoenta kilogrammas de estrume.

Na pratica ndo se confirmam estes dados theoricos; porque apenas
metade do azote dos estrumes se transforma em colheita de trigo, nio sé
porque uma parte do azote se volatisa em férma de gazes, como tambem
porque nem todo o azote orgamico se pde em estado de ser apropriade
pela planta no espaco de tempo em que esta vegeta, e uma parte d’elle
dissemina-se pela terra, ndo ficando ao alcance das raizes.

Por isso, em regra geral, embora nio devam esquecer as differencas
que resultam da maior ou menor riqueza dos estrumes, do estado das
lerras e de outras causas, pdde-se admittir, segundo os dados da expe-
riencia, que, para conservar as terras em estado de producgéo egual, é
necessario fornecer : — 4s terras fortes, quatrocentos kilogrammas de esterco
cortido e humido por cem da colheita; 4s terras ordinarias, chamadas
boas terras de pio, seiscentos por cem; 4s terras leves oitocentos por cem.

0 esterco humido contém em média setenta e dois a oitenta por cento
d'agua, e o hectare de terras ordinarias produz em média:

Aveid ...cviiiiiiiiiiiiien, 1:200 kilogrammas
Cevada ...........covvvnnnnn 1:280 »
Trigo ou centeio............. 1:400a1:500 »
Ervilha..........ccovviennns 1:600 »
Feno........ooovevinnnnnnnn 8:000 »
Batatas.........ccovveeennnn 20:000 »

]A experiencia tem tambem demonstirado que estes productos tiram 8o
solo:
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Um hectolitro de aveia..... 450 kilogrammas de estrume

Um » de cevada.... 5350 » de »
Um » de trigo..... 750 » de »
Um » de centeio... 630 » de »
Um » de batatas... 50 » de »

Uma estrumacdo modica, em que o estrume bem repartido ainda assim
custa a chegar a toda a superficie do solo, demanda cincoenta e cinco
carradas de estrume, contendo cada carrada um e meio metro cubico.
Uma estrumacdo sufficiente para, depois de espalhado o esterco, este cobrir
a terra em camada continua, requer sessenta e oito carradas de estrume.
Uma estrumacgdo abundante exige oitenta carradas.

Nos terrenos argillosos, essas estrumacgdes produzem effeito durante tres
ou quatro annos consecutivos, e ganham em serem feitas por uma 86 vez.
Nos terrenos soltos, aquellas déses devem ser repartidas, sendo cada uma
das metades applicadas de dois em dois annos.

Para que o esterco seja util 4s plantas a que é destinado, deve ser en-
terrado 4 profundidade em que se conserva & humidade que reclamam as
plantas durante a sua vegetagio. Se fica acima do que deve ser, secca,
ndo experimenta os effeitos da decomposi¢io, e ndo aproveita 4s plantas
alque é applicada; se fica muito fundo, néio o alcancam as raizes das
plantas. :

Propor¢iio do esterco segundo as diversas circumstan-
cias dos terrenos, do clima e das colheltas. — Tendo as estru-
macdes por fim unico, subministrar & terra os elementos fertilisantes que
lhe faltam, seguir-se-ha, no modo de applica¢io do adubo de gado, os pre-
ceitos seguintes:

1.° A quantidade de esterco deve ser proporcionada aos elementos que
as plantas absorvem.

2.° Proporcionado tambem com o estado de riqueza do solo, e com a
sua potencia physica.

3.° Deve tambem estar em relacdo com a natureza do esterco, visto
que o0s seus componentes sdo variaveis. h

Conhecidas, approximadamente, as propor¢des de azote, acido phospho-
rico, potassa, etc., que uma colheita toma, durante a sua vegeta¢do, do
solo e da atmosphera, e sabendo-se, além d’isso, quaes sejam os elementos
componentes do esterco, péde-se conseguir estercar com os devidos pre-
ceitos. E segundo j4 vimos, um supplemento de adubos mineraes que com-
pletam, sobretudo em phosphatos e alcalis, a defficiencia dos estrumes
animaes, é sempre conveniente; e um dos preferiveis e mais efficazes esta,
quasi sempre, ao alcance do agricullor, as cinzas vivas ou de barrella.

A riqueza e a potencia do solo devem tambem modificar a dése da
estrumacdo. Um terreno sdo e profundo supporta maior quantidade de es-
trume, e beneficia-se mais com elle, do que uma terra impermeavel e hu-
mida, ou outra qualquer de pequena espessura e secca (pagina 54). Os
solos pobres e esgotados requerem muito maior quantidade de adubo, e
tanto mais quanto mais argilloso é o terreno. Os estrumes frescos devem
ser applicados em déses mais consideraveis e com antecipacdo de alguns
mezes, quando a cultura tem em vista a producgiio de semente. O esterco
em decomposicdo incompleta prejudica a limpeza da terra, levando com-
sigo muita semente da estranha, que germina e suja a terra.



BLEMENTAR E PRATICA 117

IMPORTANCIA DO ESTERCO DE CURRAL NA !OOIOIIA' AGRICOLA

0 esterco tem tres vantagens assignaladas sobre os outros adubos:

1.° Basta por si s6 para occorrer 4s necessidades mais urgentes da ali-
mentacdo das plantas, quando empregado em ddse sufficiente ; porque con-
#m em proporcdes convenientes o azote e o8 saes mineraes de que as
plantas agricolas carecem.

2." Obra além d'isso pelo seu carboneo, pelo seu oxygenio e pelo seu
hydrogenio. Com effeito estes elementos formam as materias saccharinas
¢ gommosas que sdo os principios organicos do humus. Estes principios
contribuem para formar soluvel a silica, os phosphatos e a maior parte
dos saes de cal e de magnesia.

3.° O esterco decompondo-se lentamente & propor¢do das necessidades
successivas da vegetagdo, pdéde servir durante muitos annos sem soffrer
perdas sensiveis.

Por estas rasdes o estrume de gado é a base fundamental de toda a
boa cultura.

INSUFFICIENCIA DOS ESTRUMES E NECESSIDADE DE OUTROS ADUBOS

Mas o estrume, além de ndo abundar em acido phosphorico e silica,
¢ insufficiente quando ndo o ha em quantidade bastante para estrumar
convenientemente todas as terras semeadas. N’este caso é necessario sup-
prir essa falta empregando outros adubos escolhidos a proposito.

0 estrume de gado pdde tambem ser insufficiente para certas culturas
especiaes. Suppunhamos, por exemplo, que um agricultor quer cultivar
betarrabas. Estas raizes contecm propor¢des de potassa mui fortes; d’ahi
resulta que o esterco de gado poderd conter bastante azote, phosphatos e
saes de cal, mas ndo terd bastante potassa-para as necessidades d’aquellas
rizes. Em tal caso, é necessario accrescentar ao estrume adubos ricos em
potassa, taes como as cinzas vivas ou as de barrella.

OUTROS ADUBOS ALEM DO ESTERCO

Aféra o esterco dos animaes, ou adubo mixto, ha outros adubos, que se
podem dividir em tres grupos:

_i." Adubos animaes, comprehendendo as dejecges e os despojos dos
animaes.

2.° Adubos vegetaes, formados de materias provenientes das plantas.

3.° Adubos mineraes, extrahidos directamente da terra ou preparados
artificialmente.

ADUBOS ANIMAES

As dejecgles humanas, diluidas em agua e fermentadas, sio muito

usadas em alguns dos nossos districtos do norte.
Os escretos dos animaes, que a maior parte das vezes servem para com-
Mr o esterco, tambem se empregam algumas vezes sb por si.
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As dejecgdes das aves, gallinhas e pombos, tambem sdo de um grande
poder fertilisador. S0 os mais activos e os mais quentes dos adubos, e
empregam-se em pd, em ddse de dois mil kilogrammas por hectare, gue
86 devem ser pulvilhados sobre os vegetaes antes e depois de chover.

As ovelhadas que dormem no campo em mathadas, fertilisam os cam-
pos com as suas dejeccdes. Um carneiro de casta grande come por dia
quatro kilogrammas d’herva e produz dois kilogrammas d’escretos. Sendo
necessario em média dez mil kilogrammas d’este adubo para fertilisar
convenientemente um hectare; segue-se que cinco mil cabecas estruma-
riam um hectare cada noite. Mas como as racas de gado lanigero entre nés
sdo todas de pequena corpulencia, ndo produzem mais de mil a mil e du-
zentas grammas de escretos: é-lhes pois necessario o dobro do tempo para
adubarem um hectare. O systema das malhadas é o meio mais economico
e mais util de aproyeitar este precioso adubo.

O sangue dos animaes, misturado a quatro vezes o seu volume de
terra, constitue um adubo de boa qualidade. O me*hodo mais simples para
o agricultor, de aproveitar o sangue dos animaes inortos, é de o embeber
em terra quente, & temperatura do forno de coser pdo. Junta-se a cada
volume de sangue quatro a cinco de terra. Quando esta se acha bem
quente, vae-se regando com o sangue, e mexendo-a com & pa. Feita a
mistura, torna-se a metter a terra no forno, e agita-se com uma vara até
completa dissecacdo. Dois mil oitocentos e cincoenta e sete kilogrammas

.\ de sangue liquido ddo setecentos e cincoenta kilogrammas em estado secco

(Payen) quantidade sufficiente para adubar um hectare.

Todas as partes dos corpos dos animaes fornecem um adubo dos mais
energicos; para o conseguir basta enterrar o cadaver pulvilhando-o com
cal. Passadas tres semanas, desenterra-se, misturando as diversas partes
do cadaver, que se separam com facilidade, com seis vezes o seu volume
de terra. Passado algum tempo, transporta-se a mistura para o campo,
na occasiio de ser semeado, e enterra-se com uma simples gradadura.

As rapaduras de chifres, os despojos dos cortumes, os negalhos de 13
produzem adubos muito preciosos pela sua grande duragdo e riqueza;
mas devem ser encorporados nos estrumes, ou misturados com cal na
rasio de mil e quinhentos a mil e seiscentos kilogrammas por hectare.
De outra sorte a sua decomposi¢cio é demasiadamente lenta.

Os ossos 8do as partes dos animaes mais utilisadas no commercio: sdo
compostos na sua maior parte de phosphato de cal e de carbonato de cal.

i \ A acclio fertilisante dos ossos pdde attribuir-se a duas causas: 1.* & ma-
' eria organica azotada que se encontra debaixo da forma de tecido cellular,

e que pela sua decomposicio proporciona spes ammoniacaes; 2.° ao phos-
phato de cal muito principalmente, que elles conteem na forte proporcao de
vinte e dois a vinte e quatro por cento de acido phosphorico, em estado
secco. Empregando-se s6 moidos, sem preparacio com o acido sulfurico,
um hectare requer seiscentos a setecentos kilogrammas.

Para produzirem effeito mais prompto, sdo moidos e deitados em agua,
4 qual se accrescenta, mexendo continuamente, uma quantidade de acido
sulfurico egual 4 metade ou & quarta parte do peso dos ossos. Férma-se
entdo uma massa espessa. No fim de oito a dez dias, secca-se esta massa
com cinzas, com serradura ou com terra secca, ¢ obtem-se um pd, que,
no commercio, tem o nome de superphosphato.

Todas as urinas constituem um adubo dos mais activos. O enxurro dos
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estrumes é o producto da putrefaccio da urina de todos os animaes do-
mesticos: contém oitenta por cento d’agua. Como adubo emprega-se na
dése de seiscentos a setecentos hectolitros por hectare sobre os prados, e
de trezentos a quatrocentos sobre os cereaes, segundo é mais ou menos
diluida em agua. Mas por mais agua que contenha, ndo se deve nunca
deitar sobre as plantas em tempo secco, porque o carbonato de ammoniaco
que deixaria sobre as folhas queimal-as-ia, evaporando-se.

Para clarificar o assucar usa-se de sangue de boi; e, ao depois, para
lhe dar a ¢dr branca, emprega-se o carvao d’ossos, que é o osso calcinado
em fornos. E a esse carvdo, depois de servir & clarificagdo do assucar,
que se da o nome de negro animal.

Usa-se dos ossos em pd, do superphosphato e do negro animal, estor-
roando-os bem, e misturando-os com uma quantidade egual de terra fina,
e quando o grio estd semeado, pulvilha-se a lanco com elles a terra, na
rasao de quatro a oilo hectolitros por hectare.

0 superphosphato convém a todas as novidades, mas principalmente
48 raizes carnosas.

0 negro animal, bem como o mizoalko ou conchas de mexilhes e ou-
tros mariscos, e tambem as carcagas das estrellas dos ourigos e dos caran-
gueijos, usadas como adubos nas terras visinhas das nossas costas mari-
timas, devem ser considerados como adubo completo, contendo azote, acido
phosphorico e cal em larga doése.

Os despojos do peixe em estado de putrefacgdo, misturados com cal
virgem durante vinte e quatro dias, e tudo reunido ao depois a um volume
de terra egual, é um adubo que se ndo deve despresar.

0 guano do Peru procede de depositos antigos de excrementos de aves
maritimas nos diversos paizes da America, sobretudo no Peri. E um pé
¢dr de rapé que férma o adubo mais activo que se conhece.

Este adubo é muito caro, e os seus deposilos estardo esgotados dentro
de pouco tempo. Apparece, demais a mais, muito falsificado no commercio.

Vantagens e inconvenientes dos guanos.—Nem este adubo,
Dem outros guanos artificiaes que se estdo fabricando, alguns dos quaes
sio como o guano do Peru, ricos em azote e em phosphatos, podem ser
empregados como base de estrumac¢iio em uma fazenda qualquer. Devem
ser associados aos estrumes, que, por mais completos e ricos em humus,
880 os unicos que podem restituir 4 terra os principios fertilisantes que
08 guanos, e geralmente estes adubos animaes de que acabamos de fallar,
lhes subtrahem com demasiada energia; porque da sua decomposi¢do rapida
resulta tambem a do humus com que se associam e que ndo possuem; e
por isso o fundo de reserva do solo diminue com o seu emprego. Do co-
thecimento d’esta verdade resultou a pratica recommendavel de encorpo-
Tar o8 guanos ao estrume de gado ou ao estrume vegetal antes de os appli-
car 4 terra: n’este caso adquirem elles 0 humus que ndo possuem, e
tommunicam aos estrumes uma energia de cortimenta que os torna mais
promptamente assimilaveis.

Modo ‘de applicar estes diversos adubeos. — 0s adubos liqui-
dos fermentados devem ser diluidos em agua, e applicam-se em férma de
Tega. .

0s adubos em pé, depois de bem pulverisados, semeam-se a lanco, 86
por si, ou misturados com uma quantidade egual ou superior de terra fina,
0 que é sempre preferivel.
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Para os cereaes, principalmente trigo e milho, enterram-se com uma
volta de grade antes de se fazer a sementeira.

Em geral a dose a empregar é de duzentos e cincoenta kilogrammas
para os cereaes, e de trezentos e selenta e cinco para os prados, batataes,
nabos, elc. A porcio que se perlender applicar deve ser repartida por ve-
zes, 4 medida do curso da vegetacio, e nao de uma sé vez.

Embora seja impossivel fixar de uma maneira absoluta o valor relativo
dos diversos adubos, é proximo da verdade o calculo do seu valor relativo
para a producgio, que se segue. .

Admittindo que cem kilogrammas de sangue podem produzir mil a
mil e duzentos kilogrammas de trigo, para produzir essa mesma quant-
dade serd necessario:

Bostadeboi.......cocvvvinnnnnna. 100 kilogrammas
Esterco de carneiro.................. 115 »
Esterco de cavallo................... 140 »
Estercode boi...........cocivannaen 200 »
Terrico vegetal ...................... 280 »
Ervilhaca verde enterrada............. 870 »

ADUBOS VEGETAES

Dizem-se adubos vegetaes os que se compGem de plantas ou de despojos
de plantas, e principalinente os que procedem das plantas semeadas, que
se enterram por via de uma lavoura profunda, antes de darem semente.
As plantas que mais conveem para este effeito, sio as que pela sua folhi-
gem abundante tiram maior nutricdo da atmosphera, que pela sua carno-
sidade contenham maior quantidade de materia organica, e que 8o seu
rapido crescimento reunam diminuto valor da semente, ou parca exigencia
de adubos. Para os terrenos argillosos servem o trevo, o milho, & mostards,
a ervilha e a ervilhaca; para os arenosos, o centeio, 0s tremogos, o trev,
o8 chicharos, os rabanos, etc.

Semeados em terreno secco ddo por hectare:

Substancia verde Substancia secca
Tremocgos 30:000 kilos, que se reduzem a.... 6:000 kilos
Ervilhaca 14:000 kilos, que se reduzem a.... 3:000 »
Centeio 9:000 kilos, que se reduzem a....... 3:000 »

A sementeira d’estas plantas exige, por hectare um hectolitro de tre-
mocos, dois hectolitros de ervilhaca, tres de centeio.

Recorre-se a este modo de adubar as terras & falta de estrume, 0l
quando as terras se acham muito longe das officinas da lavoura. E prin-
cipalmente applicavel nos climas calidos. .

Empregam-se tambem com o mesmo fim os hagacos e toda a especie
de detritos vegetaes, aos quaes se misturam cinzas, lodo, limpezas, e sobre
08 quaes se deitam urinas e aguas sujas. Depois de alguns mezes de fer-
mentacdo, acha-se toda a massa bem cortida, e pdde servir para estrumar
a terra.

Servem egualmente para o mesmo fim, e com muito proveito, 8
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plantas marinhas. S3o de diversas especies, e recebem nomes diversos em
Portugal, conforme os lugares em que se faz uso d’ellas: ddo-lhes o0 nome
de séba no Algarve, golfo na Ericeira e Peniche, molisso em Aveiro, e ra-
pilko no Minho.

0 adubo deixado na terra pelas raizes das plantas que se colhem, e
que, em média, vale metade da quantidade de bom estrume cortido, &,
1o estado humido, approximadamente:

Para as papilionaceas...... 1:300 a 2:000 kilogrammas
Para oS cereaes ........... 1:600 a 2:000 »
Para 0 milho............. $:000 a 10:000 »
Para o trevo vermelho..... 12:000 a 14:000 »
Para a luzerna ........... 40:000 a 45:000 »

A efficacia dos estrumes verdes, —os quaes devem ser sempre enter-
rados em plena vegetacdo, —nos paizes quentes, é devida & facilidade com
que o humus, n’essas circumstancias, absorve o azote do ar, que, com o
hydrogenio, forma o ammoniaco, e ao depois o acido nitrico ou salitre.
Nus paizes frios, em que as plantas nio produzem ammoniaco em quan-
tidade sufficiente, é necessario fornecer-lh’o. Com esse fim, devem-se es-
magar, com o rolo, os adubos verdes, antes de os enterrar, e pulvilhal-os
em cal,

Estes adubos ndio supprem totalmente os estrumes; apenas completam
1 falta d’estes; porque, alliados a uma pequena estrumacdo, ddo 4 terra
tudo 0 que lhe falta para sortir effeito completo.

A serradura de madeira, o bagaco de azeitona, a estopas das turfeiras,
< excellente adubo, comtanto que se lhes addicione vinte por cento de
?a:los em pd, dando-lhes tempo para se decomporem antes de serem utili-

0 bagaco d’uva 86 se deve empregar depois de distillado, para que o
clor destrua os ovos depositados sobre os engacos pela borboleta da vinha.
Yo caso contrario, d’esses ovos saem, depois de enterrados, cardumes de
ligartas da terra que destroem as colheitas.

Se 0 gado, como j& notdmos, ndo reproduz no estrume todos os ele-
menlos uteis do alimento, porque parte d’elles sio exhalados pela trans-
Jiracio, e outra parte é empregada para supprir o que o organismo perde
Quotidianamente, parece que, visto que os estrumes nio conteem sendo os
tementos das forragens, seria, pelo menos, mais espedito, o systema de
tslrumacio que applicasse &8s terrag as forragens em estado verde, do que
dal-as a0 gado, para este as converter em esterco.

Apesar de theoricamente assim se poder pensar, a pratica demonstra,
Tue, para o effeito fertilisador das terras, vale mais o estrume do que a
tomida que o produziu; visto que, nos estrumes, os elementos se acham em
ondicles de assimilagfio muito mais activa do que nas forragens.

ADUBOS COMPOSTOS E NITREIRAS AGRICOLAS

«Toda a associagio de materias fertilisantes animaes, vegetaes e mine-
Tus que se deixam fermentar em montureira, até & sua destrui¢dio e pul-
V153¢30 mais ou menos completa, tem o nome de composto. O composto,

10
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levando sempre uma quantidade grande de parte mineral, cal, marga
areia, lodos, argillas, elc., é a0 mesmo tempo adubo e correctivo.

«Na formacdo dos compostos o agricultor tem em vista: 1.° aproveita
todos os residuos, rebotalhos, e limpezas da sua propriedade; 2.° apressai
a cortimenta de materias lenhosas e duras, que por si mesmas difficil
mente podem servir para estrume. Os compostos foram inventados prin
cipalmente para acudir 4 falta de estrumes do gado. Depende da qualidad
e propor¢do das materias encorporadas, a maior ou menor virtude fertili
sante do composto. O composto ndo multiplica os elementos fertilisantes
mas em rasdo das reacgdes chimicas que se estabelecem entre os materiae:
associados, aquelles elementos tomam uma férma prestadia mais prompta
do que lhes succederia se os ditos materiaes fossem espalhados pela terr:
cada um d'elles com a sua individualidade. E a sua conjuncg¢io em pe
queno espaco, que concentrando as suas respectivas forgas chimicas, d:
ao composto.a energia de fermentagio, que opéra no espago de um a doi
mezes o preparo dos elementos, que d'outro modo levaria anno e mais i
cumprir-se.

«As materias mineraes que entram no composto ajudam por mais d'nx
modo a desaggregacdo das materias organicas. E estas tambem pela su
decomposicio destroem as combinacGes mineraes, obrigando & férma solu
vel muitos principios que n’ellas se achavam inertes. E’ n’este sentido qut
se pode dizer, que o composto faz adubo da propria terra. Ndo é tanto ¢
heterogeneidade das materias encorporadas, como é a intensidade das sua
ac¢des chimicas que decide da for¢a de cortimenta do composto. A esk
respeito sdo os materiaes de origem organica, e principalmente os de na
tureza azotada que accendem mais vivo o fogo da fermentacdo. E este ¢
verdadeiro e poderoso fermento do composto.

«0 modo pratico de fazer um composto, consiste em estratificar em c3
madas successivas os differentes materiaes de que se dispoe, fazendo-o:
alternar por ordem de suas especies, mas collocando sempre na parte i
ferior da meda camadas mais espessas dos materiaes grosseiros, como 5o
os mattos, vides, ramos, etc. Todos os cuidados sobre a armacaio da meds
o terreno em que assenta, a rega e o recolhimento dos liquidos deved
ser imitados dos que expozemos em rela¢io &s estrumeiras. A meda
composto aquece rapidamente e fumega ao fim do quinto dia. No cen
chega a ter o calor de setenta e cinco graus. No fim de quinze dias 3
mez estdo os materiaes desfeitos em terrigo, se os de natureza org
forem brandos. Mas quando sio lenhosos, n'esta epoca ndo podem es
ainda desfeitos, e como entido tambem a fermentag¢do tem aplacado, conv
desmanchar o monte, e tornal-o outra vez a armar, regando-o de 10
com liquidos que lhe ministrem fermento, como s@io as urinas, o sumo
estrumeira, aguas de lavagem, ou de enxurros, etc. A fermentagio
accende, a decomposicio continlia, e ao fim do segundo ou terceiro
o composto péde estar prompto. As vezes ha necessidade de desmanc
a meda do composto segunda e terceira vez. E de cada vez a fermenta
que se havia extinguido reapparece. Este phenomeno explica-se pelo
jamento, e por tanto pela nova oxydagdo que soffrem os materiaes @
composto.

«Para evitar este trgbhalho de cortar, ou desmanchar uma e mais v
a meda do composto, péde-se armar esta por maneira que tenha, durs
o tempo necessario 4 cortimenta dos materiaes, a ventilagfo e a oxyda
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de que estes carecemi. O methodo que ji propozemos para a feilura dos
denominados witreiras agricolas, é o que nos parece mais azado
dquelle fim. Eis aqui em resumo em que consiste este methodo. Sobre um
terreno balido, de féorma ligeiramente abobadada e com escoante para uma
regueira circular, que vae dar a um fosso ou reservatorio proximo, cra-
vam-se quatro a oito estacas mais elevadas que a altura da meda cousa
de meio metro, e dispostas por modo que deixem no meio uma especie de
canal ou chaminé. Em volta d'estas estacas dispdem-se por camadas o§
materiaes do composto. Entre estas camadas collocam-se de 07,5 de dis-
tancia cm altura, uma fiada horisontal de manilhas de barro, dirigidas
segundo os raios de um circulo da circumferencia da meda até embocarem
4 chaminé central. Na falta de manilhas podem servir telhas sobrepostas
e collocadas na mesma direcgio radiada; e na falta d’estas supprem menos
mal as fachinas de mattos ou molhos de vides collocados na mesma férma.
Uma meda de tres metros de altura leva pois cinco fiadas d’estes respira-
douros, e cada fiada pode levar desde quatro a doze respiradoures, con-
forme o perimctro da meda. Por esta disposicdo a chaminé aspira o ar,
este penetra pelos respiradouros e espalha-se no interior da meda antes de
chegar @o centro de aspiracio. Podemos assegurar por experiencia propria,
e por informac@o de muitos agricultores que teem feito nitreiras agricolas
por este methodo, que a cortimenta ndo s6 é energica mas que os mate-
riaes se decompdem e esmiugam em breve tempo. Nés temos podido conven-
cer-nos que a nitrificacdo é poderosamente auxiliada por este systema.
«Ndo pode haver receitas determinadas para a formac@o dos compostos.
Cada agricultor empregard dos materiaes fertilisantes que ficam anterior-
mente estudados, os que possuir; devendo advertir-se que uma certa por-
ciio de estrume de gado estratificado entre os differentes materiaes, pro-
porciona sempre grande vigor de cortimenta ao composto. Mas na qualidade
dos liquidos com que se deve regar a meda, e mantel-a até aos tres quartos
da sua fermenta¢do em estado permanente de humedecimento, ha algumas
receitas das quaes damos a seguinte de Jauffret :

Materias fecaes e urinas............... 100 kilos
Fuligem de chaminé.................. 28 »
GESS0..cviveveeenanonnnsaassonnnnens 200 »
L0 P 30 »
CINZa....oviivnienineenrnnnonnnanns 10 »
Sal.......ccihnenennnn Ceteeeseeenans 0,500 »
Salitre......... Ceeeareneneronanananes 0,320 »
Liguido escorrido de estrumeira........ 25,0 »

«Agua, o sufficiente para fazer ao todo dez hectolitros de calda.

«Com esta por¢do regam-se dois mil kilos de compoesto.

«0 valer fertilisante do composto é superior ao estrume do gado, quando
se lhe ndo faltou, nem com a boa qualidade dos materiaes, nem com os
cuidados-do fabrico» (Ferreira Lapa).

ADUBOS MINERAES, ADUBOS CHIMICOS, VANTAGENS E INCONVENIENTES

Adubos salinos de origem organica. —O0Os adubos mineraes
podem constar de saes extrahijdos dos produclos organicos, taes como os
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phosphatos dos ossos, as cinzas dos vegetaes, etc. S8o adubos mineraes
muito importantes, sobretudo as cinzas que conteem todos os saes vegetaes.

Adubos mineraes geologicos. — Alguns saes extrahidos da
terra podem tambem servir de adubos, taes sio os phosphatos fosseis, o
gesso, a marga, ete.

Adubos chimicos. —Todo e qualquer producto chimico que con-
tenha um ou mais elementos dos que se encontram nas materias vegetaes
pbéde ser empregado como adubo; n’esse caso se acham os saes de ammo-
niaco, os nitratos de potassa ou salitre, o negro das refinaces, os saes de
soda, os saes de potassa, principalmente das borralhas, os saes de cal, o
sulfato de cal ou gesso, etc.

Saes ammoniacaes. —0s azotatos e os saes ammoniacaes sdo os
adubos chimicos mais importantes, por causa do azote assimilavel que elles
fornecem és plantas. Emprega-se em agricultura principalmente o sulfato
d’ammoniaco, que contém azote em alta ddse; dissolve-se bem com as-chu-
vas, mas apresenta o inconveniente de fugir para a superficie da terra.

A dbse marima em que o usam empregar, na cultura intensiva, é a
de trezentos kilogrammas por hectare de terra que foi estrumada com
trinta mil kilogrammas de esterco.

O nitrato de ammoniaco produzido na atmosphera, principalmente nas
trovoadas, é uma das fontes mais importantes d’'azote, como mais de uma
vez temos observado.

- O carbonato d’ammoniaco, producto da decomposi¢do das materias azo-
tadas, é um dos elementos mais activos do esterco, como tambem ja vimos.

-Azotatos ou mnitratoes. —Pdde-se empregar como adubo, o nitrato
de potassa ou salitre, o nitrato de soda, o nitrato de ammoniaco, e o ni-
trato de cal. Estes saes siio os productos da nitrificacio das materias azo-
tadas no seio das terras araveis: sdo elementos de fertilisacio de uma
importancia de primeira ordem.

O nitrato de soda que a America exporta em quantidades consideraveis,
é o unico usado em ponto grande, na agricultura dos paizes adiantados:
é um sal que se accommoda com as influencias dos diversos estados da
atmosphera, e penetra no solo com grande facilidade. A ddse a applicar
é como a do sulfato.

Phosphatos. — 0 mais importante, como adubo, é o phosphato de

" cal, cujas variedades principaes sio o negro animal e os phosphatos fosseis.

O solo é geralmente pobre d’acido phosphorico. Nas estrumacoes com
adubo de curral, que reclamam um complemento de adubos chimicos, a
dése de phosphato fossil a applicar, na formula indicada a pagina 74,
seré de quinhentos kilogrammas por hectare.

Os phosphatos sio adubos importantes para todas as plantas agricolas,
e especialmente para as leguminosas de semente, para os prados artificiaes,
e para 0s cereaes.

Processo para solubilisar os phosphatos fossels. —J4 a
paginas 73 e 74 fallimos da accdo dos phosphatos sobre a vegetacdio. Dis-
semos entdio, que os nodulos de phosphorita pulverisados davam, sem mais
preparacdo, resultados uteis para a vegetacdo. Péde, porém, acontecer, que
o agricultor, deseje obter uma ac¢do mais energica e mais prompta com o
emprego d’este adubo. Em tal caso, sem ter necessidade de o importar de
Inglaterra, depois de o ter visto sair pelos nossos portos, pdde elle mesmo
preparal-o, observando os preceitos seguintes:
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Os phosphatos que se acham na natureza, encontram-se no estado fri-
basico.* Em tal caso é insoluvel, sendo necessario roubar-lhe duas das tres
partes de cal que contém, para o tornar facilmente prestadio 4 alimentacéo
vegetal. Consegue-se este fim, empregando o acido sulfurico, que é consti-
tuido por enxofre e oxygenio, e que ndo é outra cousa mais do que o oleo
de vitriolo. Este acido, pela sua grande affinidade pela cal, desloca esta
da combinacfio em que se acha com a phosphorita, roubando-lh’a para
formar o sulfato de cal, ou gesso.

Todo o processo reduz-se pois, a diluir em agua uma certa porcio de
scido sulfurico, em quantidade sufficiente para saturar dois tergos da cal
que entra no phosphato, revolvendo bem a massa para que a mistura fique
egual. E como a phosphorita vem scmpre acompanhada de materias estra-
nhas, algumas d'ellas tambem calcareas, é ainda um accrescimo do acido
sulfurico que tem de contribuir para as neutralisar.

Conbecida pois, por exame chimico proprio, ou por alheio, a quali-
dade do acido sulfurico e a da phosphorita, para calcular a quantidade
de acido sulfurico que é necessaria, langa-se em uma tina, ou em uma
pia de pedra ou de cimento, duzentos kilogrammas de phosphato mineral,
a0s quaes se juntam cincoenta kilogrammas como primeiro ensaio, ou oi-
tenta, como segundo. Dois homens remexem a mistura em acto continuo,
a fim de remolhar bem o phosphato, que a final apresenta uma massa
pastosa. Chegada a este ponto, rega-se com cento e trinta e quatro kilo-
grammas de acido sulfurico, amassando-se a mistura com diligencia, como
quando se amassa argamassa. Depois de tudo apresentar uma pasta bem
homogenea, tira-se & pd, ¢ pde-se em montes; o8 quaes, vinte e quatro
horas depois, pouco mais ou menos, se acham no melhor estado para sercm
pulverisados; sem o que, e s6 joeirados ou passados por um crivo, os
phosphatos ndo devem ser empregados.

Esta manipula¢io ndo é perigosa para os trabalhadores logo que seja
feita em telheiro bem arejado.

Sulfatos. —Podem-se empregar como adubos os sulfatos de ammo-
nigoo, de que acabamos de fallar, de potassa, de soda, de cal, de magnesia
e de ferro.

4 _0 sulfato de cal ou gesso produz muito bons effeitos nos prados arti-
ciaes.

E principalmente pelas suas bases (ammoniaco, potassa ou cal) que os
sulfatos obram como adubo. Os sulfatos sdo com effeito pouco abundantes
nas plantas. ’

Chloruretos. —0s unicos chloruretos que teem sido empregados até
hoje em agricultura, sdo o chlorhydrato d’ammoniaco, e o chlorureto de
sodium, ou sal marinho.

0 sal marinho néo é empregado em ponto grande; emprega-se com
preferencia o sal que serviu 4 salga do peixe, o qual, contendo materias
azotadas, obra pelo chloro e pelo azote. O sal obra favorecendo a nitri-
ficacdio; se ndo é alimento, é digestor e assimilador que pde em actividade
o3 elementos inertes do solo. Mas parece que a presenca da cal é uma das
condi¢es para que o sal ndo seja nocivo.

Silicatos. —Podem ser empregados como adubos ricos em silica, os
schistos argillosos e os feldespathos naturaes, os residuos dos fornos de

1 Vér 0 Vocabulario no fim d'este TraTADO.
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forjas, e todas as materias ricas em silicatos alcalinos. Pulverisam-se e
misturam-se com as terras araveis.

Saes de potassa. — 0 azotato, o sulfato, o phosphato e principal-
mente o carbonato de potassa, podem ser empregados como adubos. O car-
bonato de potassa é o elemento principal das cinzas vivas e de barrella;
e d’ahi a importancia d’estas.

Saes de soda.—Tem pouca ou nenhuma importancia, porque a
soda é muito pouco abundante na maior parte das plantas.

Saes de cal. —0s saes de cal, que podem servir 4 alimentagio das
plantas, sdo o carbonato, o phosphato e o sulfato. Quando o solo os ndo
contém em quantidade sufficiente, devem ser-lhe fornecidos pelos corre-
ctivos, taes como a marga, a cal, o negro animal e os phosphatos fosseis.

O gesso é principalmente empregado para activar a vegetacdo dos pra-
dos artificiaes. :

Emprego dos adubos chimicos. —A experiencia, apoiada na
sciencia, tem demonstrado, que o azote, o phosphoro, a potassa e a cal, séo
os elementos essenciaes do estrume, isto é, sdo das suas partes constituintes
as que entram principalmente na alimentagdo das plantas, as que todos os
vegetaes se assimilam em geral com maiores vantagens. E indispensavel
—mais de uma vez o temos repetido —restituir ao solo as substancias
que as plantas lhe tiram; ora, em consequencia da venda dos animaes e
das colheitas, priva-se a terra de uma parte das materias nutritivas que
ella fornece, principalmente o acido phosphorico; restituindo-se-lhe pelo
esterco dos animaes que sustenta simplesmente potassa, azote e muito pouco
phosphoro. D’aqui resulta necessariamente o empobrecimento do solo, a
diminuicdo das colheitas, com o andar dos tempos.

por tal motivo, que, ha perto de vinte annos, se tem introduzido
geralmente o emprego, na agricultura, dos adubos chimicos, misturando-os
por féorma a darem ao solo aravel os saes mineraes necessarios 4s plantas
que se pretende cultivar.

Assim, por exemplo, adoptou-se, como formula, para o trigo, uma mis-
tura de quatrocentos kilogrammas de phosphato de cal, duzentos kilogram-
mas de nitrato de potassa, duzentos e cincoenta’kilogrammas de sulfato
de ammoniaco, e duzentos e cincoenta kilogrammas de sulfato de cal.

Chamou-se a esta mistura adubo completo, porque ella contém quanti-
dades de azote, de acido phosphorico, de acido sulfurico, de potassa e de
cal eguaes pelo menos a0 que contém uma boa colheita de trigo.

Observag¢®o. —Para ndo induzir em erro os agricultores, devemos
accrescentar, comtudo, que, no estado actual da sciencia, pdde-se j& asseve-
rar, que ndo é verdade que se possa dar um adubo especial, para o trigo,
outro para a vinha, e ainda um outro para o milho ou para outra qual-
quer cultura. O adubo a empregar depende, muitas vezes, mais da natu-
reza e do estado do solo, do que da natureza da colbeita que se pretende.
Em segundo lugar, néo é verdade que a analyse chimica do solo baste
para fazer conhecer sempre qual seja a materia fertilisadora mais ade-
quada 2o intento que se tem em vista: as relagies entre a fertilidade e
a composi¢do da terra aravel sdo ainda mui obscuras mesmo para os mais
entendedores; e ignora-se principalmente uma grande parte das influen-
cias da constituicdo physica. Em terceiro lugar, est4 reconhecido, que o
humus, que a theoria mineral rejeitou logo desde o principio, como per-
feitamente inutil, ndo o é. O estrume natural, antes de se reduzir 4s férmas
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puramente mineraes em que é recebido pela planta, exerce, pela sua de-
composicdo, como repetidas vezes temos feito notar, funcg¢des complexas e
preparatorias na terra, sendo a fertilidade que elle occasiona quasi tdo de-
pendente do acto mesmo da sua decomposi¢do, como da sua intervencdo
material no facto da vegetacdo.

Isto prova, que a arte de bem cultivar, nde se pdde substituir por
formulas, se estas pretendem mais do que guiar o agricultor applicado,
que conhece a terra que agriculta, e que nio ignora que, para obter bons
resultados dos seus ensaios e experiencias, carece de seguir passo a passo,
com olhos de quem sabe vér, as phases da vegetacio e das diversas cul-
turas, ampliando, rectificando, ou modificando o que os livros lhe acon-
selharem.

Inconvenientes e vantagens do emprego dos adubos
chimicos. —Este systema tem vantagens e tem inconvenientes.

Além dos que acabamos de apontar, o maior inconveniente do emprego
exclusivo dos adubos chimicos, é de esgotar a riqueza fundiaria do solo
em estrumes organicos. O terri¢o ou humus desapparece rapidamente, como
acontece com o uso exclusivo dos guanos, de maneira que, no fim de oito
ou dez annos de um tal regimen, a terra deixa de conter materias vege-
taes e animaes, e torna-se tdo arida como a areia pura.

A vantagem principal dos adubos chimicos consiste em enriquecer o
solo aravel com elementos de fertilisacio tirados dos mineraes exclusiva-
mente. Esta vantagem tem para a cultura uma importancia de primeira
ordem ; porque é assim que, gracas ao emprego dos phosphatos fosseis, se
tem restituido 4 agricultura milhares de hectares estereis. Estes phosphatos
haviam pertencido n’outros tempos a reptis, mas a industria humana
soube-os tirar das entranhas da terra para os utilisar, fazendo-os entrar
de novo no organismo dos seres vivos, animaes e plantas.

Da mesma sorte, os calcareos, o gesso e todas as materias mineraes
empregadas como correctivos das terras, sio novos elementos organicos
que a agricultura conquistou 4 materia inerte globo para os fazer entrar
nos seres organisados.

Na sua applicagio, porém, devem observar-se alguns preceitos.

Regras a observar no emprego dos adubos concentra-
dos.—Para todo o adubo que, em pequeno volume e com pouco peso,
contiver elevada porcio de um ou de mais principios uteis & vegetacdo,
deve-se, na sua applicaglio, ter em vista os seguintes preceitos: 1.° estes
adubos 86 aproveitam verdadeiramente nos paizes favorecidos por uma
humidade atmospherica constante; ou quando se disponha de aguas de
rega em abundancia; 2.° as terras excessivamente calcareas nio lhes con-
veem; 3.° para as terras estereis de condicio ou esgotadas de humus sdo
egcassos os seus resultados; 4.° produzem os melhores resultados nas ter-
ras de mediana fertilidade; 5.° d’estes adubos, 0s mais ricos em phospha-
tos contribuem para a formac@io das sementes, e 08 mais azotados para a
formacio das hastes e das folhas; as culturas arbustivas aproveitam dos
primeiros, as culturas herbaceas, dos segundos; 6.° as condi¢des mais geraes
da zona meridional de Portugal sio adversas ao emprego proveitoso dos
adubos concentrados, salvo nos terrenos irrigndos em que obram maravi-
lhas; 7.° o seu emprego deve ser sempre acompanhado com a applicac@o
de bons estercos de curral. .

Obsérvagfio final. —No estado actual dos nossos conhecimentos,.

.



¢é ponto incontestado, que todo e qualquer systema de cultura tem por
resultado, destruir as proporcdes momentaneas dos principios uteis a ve-
getaciio existentes na terra, e que para o augmento e conservagio da fer-
tilidade de um dominio rural, é necessario fazer restituigdes pelo addicio-
namento aos que a propriedade pdde produzir. Com ou sem analyses
prévias, ignora-se quasi sempre quaes os principios que faltam. Por isso,
para fazer frente 4s necessidades conhecidas e niio conhecidas, é-se obri-
gado a recorrer a materias muito complexas. N’este caso se acha o esterco;
mas este s6 nio basta. £ apenas ha quarenta annos que se comegou 2
descobrir a necessidade para certos solos e para certas culturas, de prover
4 ausencia ou 4 insufficiencia do phesphoro, da potassa, das materias azo-
tadas. E se ha cousa sobre que se nio deva admittir duvida hoje, € sobre
o valor real, em agricultura, dos compostos chimicos definidos, taes como
0s saes ammoniacaes, os nitratos, os saes de potassa, os phosphatos mo-
nobasicos, bibasicos ou tribasicos. Mas, da mesma sorte, tambem nio
admitte duvida, que estes adubos chamados chimicos, nem sempre podem
hastar sé por si, como acabamos de vér.

Além d'isto, os detritos de origem organica, taes como os bagacos, 05
guanos, os negalhos de 13, os despojos de chifres, o sangue, os 0ssos, 08
residuos de um grande numero de fabricas, sio particularmente uteis,
em rasio de uns encerrarem materias azotadas, outros maior dose de ma-
terias phosphoricas ou potassicas. Mas — note-se bem —néo é permittido
admittir, em rasio do que a boa sciencia ensina e a pratica confirma, que
a dosagem elementar do azote, do acido phosphorico ou da potassa posss
dar uma medida exacta da utilidade d'esses adubos: essa indicagio sb
pbéde servir para esclarecimento. Assim, por exemplo, referindo-nos 2
azote, convém dizer que o seu grau de utilidade serd differente se elle
se acha encorporado no estado de ammoniaco, no estado de nitrato, ou
no estado de tal ou tal materia organica. Uma dosagem sd podera ter
utilidade comparando-se entre si substancias semelhantes: de certo quea
ninguem é dado considerar como equivalentes dez de azote no sulfato de
ammoniaco e dez de azote nos negalhos de 1&. Ainda mais: o estado phy-
sico em que se acha o adubo é da maxima importancia tambem ; assim,
materias corneas feitas em fragmentos do tamanho de ervilhas, ou 8
mesma materia pulverisada com perfei¢io, empregada em pesos cguaes,
ndo produzirdo os mesmos resultados. Da mesma sorte um superphos-
phato feito com guano do Pert, outro feito com ossos, e ainda um ter-
ceiro feito tambem com ossos de proveniencia differente, nio produziric
effeitos identicos sobre a vegetacio, mesmo sendo em todos egual & dose
de acido phosphorico immediatamente soluvel.

0 agricultor deve pois ter sempre bem presentes todas as reflexdes que
acabamos de apresentar, quando pretenda fazer uma idéa bem clara d'este
assumpto, que, na theoria e na pratica, é innegavelmente um dos mais
difficeis de tratar. O que ndo quizer transviar-se muito, precisa de, nas
suas experiencias, observar muitissimo. Relembrar-lhe-hemos mais que,
no estado actual das cousas e dos conhecimentos chimicos, & complexidade
dos adubos é uma qualidade que deve andar annexa & applicagdo dos
adubos; porque se ndo péde saber ainda bem o de que mais careceré o
solo. E a mesma ordem de idéas leva a aconselhar que se varie de adubos
complementares dos estrumes de curral, para que cada qual possa fornecer
debaixo de diversas férmas os principios uteis. E concluiremos lembrando
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[ue, a0 inverso dos adubos azotados, os adubos phosphatados devem ser
langados & terra, — principalmente se esta estd occupada por pastagens ou
prados, —na occasiao da maior secca, isto é, depois das ceifas. Os effeitos
los phosphatos sio, n’essas condigdes, mais immediatos e mais energicos.

Devemos, pois, enriquecer as nossas terras araveis com todos os ele-
mentos de fertilisa¢do que podermos alcancar: tomemol-os quantos poder-
nos aos mineraes do globo, recorrendo aos adubos chimicos; mas ndo
leisemos de dar o verdadeiro valor ao estrume e aos outros adubos orga-
nicos. Elles teem sido, e serdo sempre, as bases mais solidas da fertili-
lade das terras araveis. Esforcemo-nos, em produzir a maior quantidade
pussivel, @ ndo desprezemos a mais leve parcella d’elles.

«Seja o estrume o primeiro dos nossos adubos, e os adubos mineraes
¢ 03 adubos chimicos os seus uteis auxiliares,» como muito bem escreveu
um sabio chimico.

Synthese d’este assumpto.—Do estudo que acabamos de fazer
t conclue, que os vegetaes devem a sua existencia ao movimento conti-
two da materia; que no universo produz o crescimento e o decrescimento
de todos o3 corpos. Em relacdio a estes dois pontos, nio teem os mineraes
menos vida do que os vegetaes e os animaes, com uma unica differenca:
1¢s dois ultimos o0 movimento vival manifesta-se no interior, nos primeiros
produz-se no exterior. Estes recebem o seu alimento ja feito e cosinhado,
suelles modificam-n’o antes de o associarem 4 massa do seu corpo.

E exactamente essa differenca que distingue os seres organisados dos
13 organisados : os mineraes augmentam apenas pela affinidade attractiva,
® animaes alimentam-se pela bocca sémente; o8 vegetaes sustentam-se
plas raizes e pelas folhas.

0 principio immutavel que regula a circula¢iio de materias, submetteu
& mineraes 8 uma lei de attrac¢io que lhes determina as férmas; deu
¥ plantag a forga de os assimilar; e dotou os animaes de orgdos, que
les permittem apropriar-se de uma parte dos principios formados pelas
plantas, e de os fazer entrar oulra vez, no reino mineral d’onde as plantas
¢ haviam retirado.

0 estndo que emprehendemos, vae-nos mostrando cabalmente, como
¢ mineraes se metamorphoseam em substancia organisada.

As relagdes intimas entre-os mineraes e os vegetaes sio tio grandes,
que péde-se dizer d’estes, que sio mineraes organisados, visto que a sua
missio consiste em transformar materias estaveis em substancias susce-
Piveis de se decompdr. Vem ao depois os animaes que ulilisam estas,
uodificando-as, dando-lhes o grau de perfeicio indispensavel & sua meta-
Worphose, para mais tarde as fazer entrar no numero das substancias
Uineraes, prestando-lhes a forma debaixo da qual as plantas as haviam
mibado & atmosphera.

_0 medianeiro principal d’este trabalho pelo qual revertem ao estado
Tiveral todos os seres organisados é o oxygenio, queimando estes, e fa-
%ndo-os readquirir a forma debaixo da qual os haviam utilisade, decom-
¥ndoos primeiro para os transformar em substancias necessarias & con-
¥rvacio da vida.
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CAPITULO XI

Influencias da atmosphera

I

Meios empregados para as modificar

Se as plantas vivem ao mesmo tempo da terra e do ar, é claro, como
de tudo o que deixamos dito se infere,—que a atmosphera, pelos phenos
menos ji estudados, e pelos que temos ainda de examinar, nio influe meno-
do que a terra na vida vegetativa das plantas; e que n’ella temos de estu-
dar ainda o que diz respeito 4 temperatura, luz, humidade, agita¢io, den-
sidade, etc., que exercem influencias tdo decisivas, ora beneficas ora pre-
judiciaes, sobre os vegetaes.

O que no principio d'este MANUAL dissemos do calor e da luz, ndo é
bastante para avaliar, em toda a sua importancia, os effeitos d’estes dois
factores, na evolu¢iio completa do reino vegetal. Insistiremos pois sobre
este assumpto.

Calor.—Se formos indagar quaes sejam as origens do calor na su-
perficie terrestre, que sustentam o equilibrio da temperatura no globos ora
augmentando-a, ora diminuindo-a, veremos que sdo as seguintes:

1.® A irradiag@o solar, a primeira, a mais importante de todas. Uma
parte do calor irradiado do sol, equivalendo approximadamente & metade,
fica retido na atmosphera; outra parte reflete-se da terra, e contribue para
augmentar a temperatura das camadas inferiores do ar; outra parle, final-
mente, é absorvida pelo solo e mais corpos existentes sobre a sua super-
ficie (Julius Sachs, Liebig e seus amplificadores).

2.2 A baiza temperalura do espaco, que se admitte ser cincoenta graus
abaixo de zero, & que tende a roubar constantemente calor ao nosso pla-
neta. D’aqui resulta o esfriamento nocturno, mediante o qual a terra cede
a0 espaco uma grande parte do calorico recebido durante o dia, e que
é tanto maior, quanto mais desanuviada se acha a atmosphera.

3.* A tncandescendencia central do globo, 6 dada tambem como causa do
calor terrestre. Pretende-se que este foco de calor, sé por si augmenta um
ou dois graus a temperatura das camadas inferiores da atmosphera.

Limites da temperatura para os vegetaes.—A vida dos
vegetaes acha-se intimamente ligada com a existencia de uma certa tem-
peratura; resultando d’ahi, que o calor é uma das influencias physicas
da atmosphera que origina phenomenos mais notaveis nas plantas. Ha para
estas, em geral, segundo as especies, uma temperatura maxima e uma
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lemperatura minima, dentro das quaes s6 lhes é dado poderem viver. A
minima é 2 de zero ou agua gelada, a maxima, a que coagula a albumina,
subetancia que subsiste em todas as cellulas dos vegetaes.

Influxo da imtensidade calorifica por falta ou por ex-
ceaso.—Os effeitos da intensidade calorifica notam-se principalimente nas
temperaturas proximas dos limites superior e inferior a que cada especie
e resistir. Um maximo ou um minimo suspende &s vezes as funcgdes

vegetativas sem desorganisar os tecidos; mas volvendo a temperatura apro-

wisda, a planta continda a viver.

o que succede nas noutes de inverno, em que o abaixamento da
‘femperatura adormece por horas a vegetacdo, para no dia seguinte o calor
excitar os orgios, reanimando-os e obrigando-os a funccionar. Mas se a
prolongacao da ac¢do do frio vae além de um certo limite, os tecidos per-
dem a sua vitalidade, e a planta ndo resiste. Succede porém, muitas ve-
2e8, que as variacdes de temperatura causam majores estragos, do que as
intensidades extremas.

Effeitos das geadas.—Assim acontece, que muitas plantas que
resistern a geadas fortes, nas quaes o thermometro baixa a muitos graus
ixo de zero, morrem pela ac¢do de frios muito menos intensos da pri-
vera, ou com as geadas tardias, quando uma elevaciio da temperatura
a produz um degelo rapido. Succede n’esse caso, que, ao passo que
88 cellulas vegetaes resistiram, gracas 4 extensibilidade das suas mem-
as, ao augmento do volume produzido pela congelacdo da seiva, des-

-se e perecem, quando o sol, batendo-lhes de chapa, liquifica os
Succos gelados da planta. Ndo se deve isto attribuir, como muites ainda
Pensam, 4s dilaceracles soffridas- pelas cellulas em consequencia da seiva
‘@elada ; mas sim & extravasagiio dos liquidos pelos poros muito abertos das
Wmembranas cellulares, que néo teem tempo de contrahir-se, ao verificar-se
rapidamente a fluidez dos succos.

Temperatura das plantas. — A temperatura dos liquidos absor-
vidos pelas raizes, as combinacGes que se verificam no interior das cel-
lulas, os phenomenos da respira¢io e da circulacdo, a exhalagio do oxy-
genio e do vapor da agua, & conductibilidade dos tecidos s@io a origem
de calor proprio das plantas que é sempre independente do que possue a
atmosphera. Ndo é possivel, porém, explicar satisfatoriamente ainda a
maioria d’estas origens calorificas, embora se possa deduzir do facto da
respiracio vegetal, que havendo combustio ha desenvolvimento de calor.
Em egual obscuridade se acha ainda a sciencia, — apesar do que temos e
feremos de expdr sobre este assumpto—quando pretende prescrutar o se-
gredo da circulagdo dos liquidos pelo organismo vegetal, e a formacio e
combinacdes dos diversos elementos que teem lugar dentro das cellulas.

A exhalacdo do vapor aquoso pelas folhas das plantas representa um
; papel importantissimo no phenomeno da calorificagdo vegetal: d’ella re-
sulta constantemente perda de calor, sem o que o absorvido do sol, accu-
mulado, sem saida, nos tecidos, e convertendo-se em calor obscuro, levaria
ﬂlémi ebolicBo a temperatura dos succos vegetaes, fazendo perecer as
plantas,

Luz. —Embora, em muitos casos, os effeitos da luz e do calor nos
Vegetaes seja por tal férma e tio intimamente relacionados, que é difficil

guir, 48 vezes, a influencia correspondente a cada um dos dois agen-
Us; os effeitos da luz pertencem-lhe exclusivamente em alguns casos; e
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o principal sem duvida é o que diz respeito 4 cdr verde das plantas. £
80 dentro de certos limites de inlensidade, que pode ter lugar a formagio
da chlorophylla, ou principio cérante da parte herbacea das plantas, per-
mittindo a funccdo da assimilaciio, que decompde o acido carbonico atmos-
pherico, para se apropriar do carboneo, dispensando o oxygenio. Havendo
excesso de luz, esta destroe o principio cérante da chlorophylla; pela
mesma sorte que, havendo ausencia completa dos raios luminosos, ella
se nio forma.

conhecida a influencia que a luz exerce sobre as plantas, produzindo
a inclinacdo da sua rama, até ao limite onde termina essa influencis,
quando aquella vem de lado, ou o crescimento vertical quando a luz vem
de cima.

Nido é menos notavel a modifica¢io dos tecidos de algumas plantas,
devida 4s varia¢es de intensidade da luz. As folhas e foliolos das espon-
geiras abrem com a luz, fecham com as trevas: as folhas do Aedysaro
girante, que, na escuriddo ou durante um calor intenso permanecem immo-
veis, adquirem um movimento de vae-vem constante, quando illuminadas
com luz moderada.

Diremos mais, que a influencia da luz néo é menos sensivel, quasi
sempre, no crescimento dos orgdos verdes dos vegetaes; nio o sendo egual-
mente no dos fructos, flores e gemas, que se desenvolvem tanto com luz
como sem ella. Isto prova, que ha nos vegetaes reservas de alimento els-
bort;do pelas folhas, e que em quanto elle se ndo esgota, a planta vae cres-
cendo.

Effeitos combinados do calor e da luz, consegquencias
differentes’ entre a absorpcio ¢ a exhalagfo aguosa, se-
gundo o estado diverso da atmosphera e da terra.—0s
effeitos combinados dos dois factores, luz e calor, diversificam, segundo
as condic¢Oes distinctas da humidade atmospherica e terrestre. Se ha ne
terra humidade sufficiente, os phenomenos differem, conforme ha ou deixa
de haver humidade na atmosphera. Um ar humido difficulta a transpirs-
cdo das folhas, e torna mais funestas as consequencias de uma elevacio
maxima, ou de um abaixamento minimo de temperatura, se os seus effei-
tos ndo siio moderados pela interposicdo dos nevoeiros. As varas cheias
de seiva gelam com maior facilidade, pela mesma férma que os rebentios
tenros e sumarentos sio 08 que com mais promptiddo se queimam em
uma atmosphera humida, quando uma temperatura elevada faz ferver o
seiva contida nas cellulas.

Quando a humidade da terra é acompanhada por um estado conve-
niente de seccura do ar, a elevacdo da temperatura favorece a transpiracio
e todos os phenomenos da vida vegetativa. Se a temperatura se eleva de
mais, a transpiracdo accelera-se, e 0s orgdos foliaceos dos vegetaes adqui-
rem um desenvolvimento extraordinario, & custa da formacfio das flores;
porque a corrente mais rapida da seiva difficulta a assimilacdo, e aquells,
mais mal elaborada, tende apenas a augmentar a vegeta¢io herbacea. In-
fluenciada por tal causa, a corrente da circula¢io pdode ser tal, em alguns
casos, que nao dé& lugar a que a planta assimile a nutri¢io necessaris,
morrendo de inanicgo.

Faltando agua na terra, mas havendo humidade no ar, a vegetagio
pdde ainda sustentar-se a custo, gracas 4 absorpcio da humidade pelas
folhas. Mas se a temperatura elevada é acompanhada pela seccura atmos-
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pherica, a planta submettida & influencia de uma evaporagdo activa, secca,
porque ndo péde acudir a esta com agua que se ache ao alcance das suas
raizes.

A accio do frio é menos sensivel, quando a evaporacio das folhas
onserva certo equilibrio de humidade nos diversos orgdos. A conductibi-
lidade das partes externas do vegetal, contribue para que os orgdos soffram
mais ou menos os extremos da temperatura ambiante. Os ramos mais del-
gados aquecem e esfriam mais depressa do que o8 grossos. As partes aerias
dos vegetaes offerecem maior temperatura, durante a noute, do que a
atmosphera, e 0 inverso durante o dia.

A humidade excessiva do ar prejudica, posto que em menor grau, a
regularidade da vegetagdo. A transpiracio é menos activa, a seiva mais
Mquosa, incompleta ou debil a florescencia, e os succos mal elaborados
dav lugar & formacdo de fructos pouco gostosos por aguados. A humidade
do ar, impedindo tambem a evaporacdo da terra, conserva n’esta maior
fresquiddo, favoravel ao desenvolvimento da vegetacio herbacea. Nos ter-
Ienos frescos ou regados, a vegetagio apresenta folhagem abundante e
fruiclo desenchabido.

0 vapor aquoso em férma de nuvens ou nevoeiros intercepta os raios
wlares durante o dia, tornando-os mais frescos, e modera o resfriamento
das noutes, oppondo-se & irradiacdo do calor terrestre. Além d’isto o va-
por, condensando-se por esta féorma, cede ao ar o seu calorico latente,
dando-lhe condi¢des mais temperadas.

Assim a formacgdo da folhagem requer ar tepido e humido; a formagao
& dr e dos fructos, luz e calor. Os paizes de ceu pardo e humido acon-
slham a cultura dos prados e das forragens; as regides luminosas e me-
no: humidas recommendam as colheitas de gréo, e sobretudo as culturas
whustivas.

Cada especie vegetal requer uma dose determinada de humidade, como
swndo-lhe a mais favoravel, e uma temperatura conveniente em relacdo
“m a3 exigencias da sua vegetagdo. Em regra geral, a humidade conve-
lJente na lerra para entreter a vegetacdo, é fixada no minimo de um
éeimo, a trinta e tres centimetros de profundidade. O maximo de humi-
lade nio deve passar de vinte e tres a trinta por cento do peso da terra,
i profandidade indicada. Quando excede estes limites, as plantas soffrem,
¢ Mlitas vezes apodrecem-lhes as raizes. Por outro lado, a humidade atmos-
pherica prejudica a florescencia; porque o polen das antheras altera-se,
00 eslag se esvasiam. Qutro tanto succede quando se verifica o desenvol-
“imenlo do ovulo fecundado. Ou os succos se elaboram mal, ou sdo de-
Dasiadamente aquosos os fructos de pericarpo carnoso; e nos fructos pseu-
dxpermos, como os cereaes, a emulsio que ha de dar em resultado o
I!hll.meu feculento desapparece completamente. E o que acontece, por os-
D33, quando, ao chegar a granacdo dos cereaes, sobrevem um tempo
lumido, A semente em leite esvasia-se por accdes osmosicas, total ou par-
tilmente, e assim ao amadurecer, ndo se encontram sen@o glummas va-
‘s ou griios engelhados, demonstrando o seu desenvolvimento incompleto :
# 15% o lavrador teme a humidade, e pede tempo e atmospherica secca,
¢ ventos moderados durante a granagdo.

Chavas, seus effeitos em relacko & humidade atmon-

Pherica, & sua duraco e & sua intermittencla. — £ claro que
¢ influencia da humidade atmospherica relaciona-se intimamente com a
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produccdo das chuvas. Sobre a vegetagdo propriamente operam ellas, lim-
pando-a dos corpusculos de diversa natureza que sobre ella se depositam ;
lavando as folhas das incrustac¢Ges de substancias salinas que a exhalagio
arrasta comsigo ; refrescundo as plantas pela humidade que communicam 4
atmosphera; e além d’isto, dando & terra a humidade necessaria, e grande
somma de vapores ammoniacaes dispersos na atmosphera, que arrastam
comsigo, sobretudo nas primeiras aguas do outono.

A variedade dos climas deve-se em grande parte & diversa reparti¢io
das chuvas, durante as diversas estacdes, nio se devendo dizer clima mais
humido aquelle em que cae maior por¢io de agua, mas sim aquelle em
que a distribui¢io das chuvas é reparlida por forma, que na terra se con-
serva sempre a dose de humidade necessaria & vegetagio, ndo excedendo
nunca a evaporacdo aquosa a quantidade de agua caida.

Circulacfo da agua na terra.— A circulagio da agua na terra
¢ tdo necessaria como um grau conveniente de humidade. A agua da
chuva passa por infiltragio 4s camadas inferiores do solo. Quando deixa
de chover, a evaporagio augmenta, e, por contacto das particulas ou por

capillaridade, estabelece-se uma corrente ascendente de humidade. Esta cir--

culacio da agua permitte que possa simultaneamente ter lugar o areja-
mento da terra, melhorando o seu estado physico, e dando lugar a que
se verifiquem as reac¢des chimicas que produzem a diffusdo dos principios
assimilaveis, por intermedio dos quaes se executa a absorp¢do radicular
dos vegetaes. Esses effeitos sdo muito favorecidos pelas sachas e outros
amanhos superficiaes.

Effeitos dos orvalhos. —A falta das chuvas é muitas vezes sup-
prida pelos orvalhos. Nas primaveras seccas sio o8 orvalhos que supprem
a deficiencia da chuva, até certo ponto. O vapor da agua, condensando-se
em orvalho, abandona o seu calor latente aos corpos sobre os quaes se
deposita; e por essa forma impede o resfriamento excessivo das plantas
durante a noite. Ao nascer do sol, aquecendo este as folhas cobertas de
orvalho, as gotas d’agua impedem que o aquecimento repentino seja ex-
cessivo e portanto prejudicial.

Effeitos dos ventos.— 0s ventos sio modificadores dos climas;
mudando o grau de temperatura; elevando-a ou fazendo-a descer segundo
a procedencia das suas correntes; augmentando ou diminuindo a humi-
dade, segundo transportam ou ndo vapores aquosos, que precipitam con-
densados em chuvas, quando as suas correntes soffrem resfriamento subito,
ou que se dissolvem quando a temperatura favorece a capacidade de sa-
turacdo.

Os ventos constituem as grandes arterias da atmosphera: a circula¢do
da humidadé entre o oceano e a terra ndo poderia ter lugar sem as cor-
rentes do ar que, passando pelas grandes superficies cobertas d’agua,
carregam-se de vapores, que, transportados 4s alturas das serras, ahi, es-
friando, se condensam e se precipitam. Por esta forma, aos ventos, trans-
portando para longe os vapores aquosos, se deve a chuva, as fontes, os
rios, a formacdo de novas terras, e portanto, em grande parte, a animagdo
da vida animal e vegetal. Os ventos, finalmente, favorecem a fecundac¢do
das plantas, transportando o polen das flores machas para o pestillo das
flores femeas, ¢ por uma agitacio moderada fructificam as fibras do te-
cido vegetal, e contribuem para a formagdo lenhosa, como mais adiante
veremos.



ELEMENTAR E PRATICA 135

IT
Meios de modificar a temperatura

Para a cultura em ponto grande ndo existem recursos efficazes a fim de,
por meios artificiaes, modificar a temperatura natural de uma zona qual-
quer. O agricultor é essencialmente tributario do clima, tendo de subor-
dinar a escolha das plantas que cultivar, 4s condi¢des locaes; acceitando
estas como factos immodificaveis. A tradi¢do e experiencia de seculos en-
sina quaes as especies vegetaes mais adequadas ao clima de cada locali-
dade; e a introduccio de outros novos s6 se poéde fazer mediante repe-
tidos e prudentes ensaios. E assim vemos particularisarem-se as produc-
¢des a cada situag¢iio vegetativa mais favoravel ao rendimento de certas
colheitas.

Mas o que se nio pode fazer em ponto grande, é possivel obter em
escala limitada, dentro da esphera da horticultura e da jardinagem. Os
meios usados sdo muito conhecidos para precisarem de grandes porme-
nores n’este lugar. A sombra da folbhagem das arvores, os toldos de lona
branca, proporcionando uma luz diffusa, as orvalhadellas com bombas ou
regadores de crivo fino, as regas copiosas do solo, a exposi¢do obrigada,
os muros pintados de branco (Gasparin) para reflectirem o calor, ou de
preto para o absorverem e irradiarem durante a noite, as materias ter-
rosas escuras deitadas em leves camadas sobre o terreno para lhe au-
gmentar a potencia calorifica, as capas de esterco palhoso para abrigar
as raizes do calor do estio, conservar a frescura do solo, ou evitar o res-
friamento no inverno, os abrigadouros de canaviaes, de pitocercios, pitos-
poros, eyprestes palmares, lusitanicos ou mexicanos, os abrigos moveis de
pelhogas ou esleiras encostadas a estacas enterradas, os alpendres, os in-
vernaculos, as campanulas de vidro, as camas quentes de esterco fresco
ou entrecasco de carvalho: sio outros tantos meios de evitar os rigores
do inverno, ou a seccura e o calor da estacdio calmosa.

Aproveitando o ultimo meio indicado, o das camas, conseguem os jar-
dineiros e horticultores, culturas muito temporis. Usam-se com duas tem-
peraturas diversas, segundo o fim a que siio destinadas. Nas mais quentes,
emprega-se o esterco de cavallo fresco, com o qual se forma uma leira ou
bancada de 0™,60 de altura por 07,70 a 1,20 de largura. Deitam-se ca-
madas successivas de esterco, que se vio calcando e regando levemente se
o estruine se achar um pouco secco. Cobre-se ao depois com uma camada
de terrico de 0™,20 de espessura. Passados tres ou quatros dias, desen-
Volve-se uma fermentagiio muito activa, que se nio deve aproveitar para
2 sementeira. Convém enterrar na camada do moli¢o, a uma profundidade
de 02,08, um thermometro; quando este marcar -+ 30 faz-se a semen-
teira. Para evitar que a cama esfrie, cerca-se a primeira vez com uma
capa de esterco cortido; e quando a temperatura da cama vae esfriando,
substitue-se a primeira capa por outra de esterco fresco de cavallarica.
As camas estabelecem-se a pouca distancia umas das outras, enchendo os
Intervallos que as separam com esterco quente, que serve para as opera-

(0es complementares, feitas com o fim de conservar a temperatura con-
Veniente.
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As camas menos quentes, destinadas principalmente para sementeira
de primavera, ndo se lhes d4 maior altura do que 0,40 a 0%,50, e sio
formadas de materias menos fermentisciveis e quentes, taes como o estrume
de curral misturado com folhas. Devem ser estreitas, e a sua temperatura
mais propria ndo excederé - 135°.

A coberta economica das camas, durante a noute, faz-se de ramos ou
esteiras suspensas a quatro ou mais estacas. Os caizilhos de vidros para
o mesmo fim, s3o mais perfeitos, porém caros.

IIT

Meios de diminuir ou augmentar a humidade no solo

Em quanto aos meios de diminuir a humidade do solo, nada temos a
accrescentar ao que dissemos a tal respeito, quando tratimos dos diversos
processos de esgotameuto das terras.

Os mejos de a augmentar consistem nas irrigacdes.

Em regra geral, a irriga¢éio é necessaria, sempre que as terras possuem
menos de dez por cento do seu peso d’agua a uma profundidade de trinta
e tres centimetros. As irrigacGes podem ter por fim o conseguimento de
resultados diversos:

1.° Conduzindo para as terras substancias fertilisantes, que ndo sé for-
necem alimento 4s plantas, mas contribuem para allerar as condigGes do
solo, e o seu relevo, como j& vimos, tratando dos correctivos.

2.° Fornecendo ao solo a humidade necessaria, nos periodos do tempo
quente e secco, para conservar o estado de frescura que a vegetac#o exige.

3.” Prevenindo em tempo frio, as consequencias prejudiciaes das ges-
das, quando o grau de temperatura diurna ndo é bastante para dar & seiva
um andamento regular, ou para desfazer o gelo ou geada e temperar a
frialdade intensa do terreno.

As condices geraes, para qualquer que seja o systema de irrigacao ado-
ptado, teem de se referir (Abela Sainz) & qualidade das aguas, circumstan-
cias variaveis de clima, plantas ou culturas, natureza do solo, epocas e horas
favoraveis, e quantidade conveniente d’agua que se deve empregar.

A boa quantidade da agua depende da sua temperatura, arejamento, ¢
substancias dissolvidas ou em suspensdo.

Temperatura. —As aguas excessivamente frias prejudicam e retar-
dam a vegetacdo, sendo opinido corrente, que devem possuir, pelo menos,
uma temperatura de 4 12°, para produzirem bom resultado. O mejo de o
conseguir é reunindo-as em tanques, ou lagoas durante algum tempo.

Arejamento.— As aguas devem conter, encorporada em si, uma
certa porcdo d’ar, a ponto de poderem dissolver com facilidade o sabdo.
S@o aguas cruas as dos po¢os ou mananciaes profundos, por lhes faltar
sufficiente arejamento; e em taes casos roubam oxygenio & terra e s rai-
zes. Devem melhorar-se depositando-as em reservatorios arejados por algum
tempo. :

Substancias dissolvidas.—As aguas podem dissolver muitos
principios. As que conteem saes alcalinos, nitrogenados, sulfatados e phos-

phatados beneficiam as culturas. As acidas procedentes das mattas, as fer- ‘
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miginosas, 38 sncrusianles e salobas prejudicam, e devem melhorar-se, de-
pesitando-as, filtrando-as através de fachinas, precipitando-as em cascatas,
on addicionando-lhes materias que neutralisem os seus defeitos.

Substancias em suspensfo.— As aguas arrastam materias or-
ganicas, leves e terrosas de varia natureza, que, como j& vimos, formam
o3 depositos de alluvido, que ddo tdo grande valor e fecundidade 4s varzeas
¢ lezirias dos rios.

A necessidade relativa, a frequencia e abundancia das regas sio dicla-
dis pela naturesa do clima privativo de cada regidio. Plantas ha que em
delerminados sitios dispensam as regas, e que as requerem repetidas
woutros. '

As plantas que no clima de Portugal exigem mais repetido emprego
d'este meio, sdo as hortalicas, os lameiros ou prados regadios, e todas
8 olheitas de verdo como o milho, o feijdo, as raizes, os tuberculos, e
tlguns pomares, sobre tudo de laranjeiras.

A naluresa e estado do solo influem tambem muito. Os terrenos arenosos
¢ permeaveis siio verdadeiramente os que mais aproveitam com este auxi-
lizr importante da cultura. A frequencia e abundancia das irrigagocs estd
o relagio directa com a aptiddo das terras para se seccarem. O estado
i terreno ndo influe menos; o que se acha remexido de fresco absorve
mis agua do que depois de assentar; n’este ultimo caso embebe metade
tpenas da agua necessaria para as primeiras regas. Mas & proporgio que
tlerra se vae enrelvando, a corrente da agua detém-se mais, e o con-
wmo d’esta augmenta.

As epocas das regas e a sua repeti¢do varfa de anno para anno, segundo
0 correr das estagdes: sdo estas que as determinam.

. As horas convenientes diversificam tambem segundo as estacGes: no ve-
1® deve-se regar pela manhd ou 4 tarde; no principio da primavera e no
tatono sdo melhores as regas das dez horas da manhd ao meio dia.

A quantidade d’agua gasta nas irrigacies é extremamente variavel, o
{u facilmente se deprehende do que deixamos dito. Ndo perdendo de vista
&les dados, em solo bem preparado, de consistencia mediana, com qua-
?d? a sessenta por cento de areia, o gasto necessario d’agua por hectare

Litros por 1Y
Em jardins e hortas......... Ceeeertertereanaeaes 1,50
Prados artificiaes e colheitas de verio ............. 1,00
Arvores e cereaes......... eerenrans eeereeeenn . 0,60

_Em alguns paizes de clima semelhante a0 nosso, o gasto por hectare
1% vae muito além de trinta e seis centesimos de litro a um litro por se-
fuudo. As regas mais copiosas, 4 excep¢dio dos terrenos alagados dos arro-
::‘;»ngoﬂo exigem ordinariamente mais agna de que dois a tres litros por
Irrigncio por taboleiros ou cantelros. —0 methodo geral
Wals perfeito, de sementeiras pratences, horticulas, ou mesmo cerealiferas

Iegadio, consiste em, depois de abertas as regadeiras mestras, que
Rutas vezes sio feitas de alvenaria, reparlir a terra, de antemdo aplai-
3ds ¢ nivelada, em talhdes cuja longitude péde ser de trinta a sessenta
4res, e coja largura varfa entre oito a dez metros. Cada um d’estes

u
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talhGes reparte-se em canteiros de dois metros de largura, tendo de com-
prido oito a dez metros, que é a largura do talhdo.

Se a sementeira é feita a lan¢o, formados os talh3es, lanca-se a se-
mente, e em seguida, repartem-se emn canteiros : por esta férma, a semente
que vae envolvida na terra destinada a formar os comoros, faz com que
estes se vistam tambem com a planta semeada, 0 que 6 um meio de apro-
veitar toda a terra, quando se trata de forragens. A alpista e o arroz
seméam-se sempre a lan¢o, o milho, o milho miudo, o paingo, etc., a nio
ser para forragem, é muito melhor semeal-os ao covato, dentro dos tabo-
leiros.

Se o talh@o mede quarenta metros e sé acha dividido em vinte can-
teiros; para regar, comeca-se por abrir bocca nos canteiros dos numeros
pares; mette-se a agua na regadeira, e vae-se successivamente deixando-a
entrar, primeiro no n.° 2, ao depois no n.” 4, e assim por diante até-ao
fim. Chegado a este ponto, abre-se hocca no n.° 19, em seguida no 17, ao
depois no 18, até chegar ao n.° 1, regado o qual, o0 homem que dirige a
agua fecha a aberta da regadeira mestra, cortando esta mais adiante para
regar o seguinte talhdo.

claro que este systema de irriga¢do ndo é possivel estabelecel-o sendo
em terrenos nivelados e tirados a trainel, sendo o mais proprio para nio
esperdicar agua alguma.

A tabella seguinte indica (R. Poreto) o numero de regas e quantidade
d’agua empregada em varios paizes para diversas culturas.

QUANTIDADE D'AGUA EMPREGADA NA IRRIGAGKO DAS SEGUINTES CULTURAS

d'agua Localidades

por hectare a que se referem

Natareza das culturas em cada rega Lue o0 refer

Metros cubicos

| Prados. naturaes................

| Trevo commum......
Luzerna.......cceveuuvns
Sanfeno .........c000etn PPN

Peryneus orientaes
Peryneus orientaes
Provenca
Provenca
Valle do Rodano
Margens do Rheno
Auvergnia
Piemonte
Lombardia
Peryneus oricntaes
Peryneus orientaes
Peryneus oricntaes
Norte de¢ Hespanha
Norte de Hespanha
Norte de Hespanha
Foz do Rodano
Foz do Rodano
Argelia

Trigo e cevada............
Centeio e aveia ...........
| Favas e ervilhes....... cesaacnss
Lupulo.................
Amoreira ......
Oliveira ...........
‘ Figueira...... eenes
| Laranjeira..........

&
(]
2
5
2
3
2
3
3
i
2
2
2
1
3
3

»
(<]
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CAPITULO XII

Arroteamento dos terrenos incultos ou montuosos,
tapumes, caminhos ruraes, vehiculos

Na série de operacdes principaes da agricultura de que vamos tratanth.‘
cumpre-nos dizer duas palavras sobre os assumptos a que se refere o titulo
d’este capitulo, reservando para o seguinte o que temos a referir sobre
construcgoes ruraes.

Conveniencia ou inconveniencia do arroteamento de
terrenos incultos ou montuoses, ¢ trabalhos correspon-
dentes.—Sio vantajosos os arroteamentos? Umas vezes sim, outras vezes
nio. A excep¢io dos rochedos e das cristas das montanhas desnudadas de
terra, ndo ha territorio que se ndo possa cultivar. As despezas, porm,
880 taes, muitas vezes, que é imprudente fazel-as, sem préviamente cal-
cular, com a maior prudencia, o alcance da opera¢do. A natureza do ter-
reno, a posicdo topographica, os meios de execugdo sdo 0os elementos que
devem entrar n’esse calculo.

Erra quem pensa que, com um simples accrescimo de mdo d’obrs, pide
cultivar maior extensio por um tempo indefinido. Se a terra é de matagal,
queimando este, sem outro adubo, pdde obter-se uma ou duas colheitas
que paguem, bem ou mal, os gastos da lavoura; se é brejo, ou terra de
matta a'sua fecundidade tambem é temporaria: no primeiro caso, o terreno
esgotado  por uma produccdo que ndo passa de mediocre, reclama, pard
produzir outra, oito a dez annos de descanc¢o; no segundo, a productivi-
dade mais duradoura deveré s6 tomar-se como excepgio momentanes &
regra geral. Por qualquer dos dois caminhos se chega & esterilidade, sem
o concurso de adubos.

Nas terras mediocres deve-se, em Portugal, evitar, quanto ser posss,
o arroteamento destinado 4s culturas arvenses. Terrenos de tal natureza
86 serdo aproveitados com descernimento, applicando-os & plantagio de
vinhas e de olivaes, a sementeiras de pinhal, e para montados de sobro
e de azinho. .

Se os terrenos sdo de melhor qualidade, as probabilidades de bom exilo
multiplicam-se, na rasdo inversa da difficuldade de sustentar a fecundidade
do solo; mas ainda n’esse caso é necessario néo sacrificar o futuro ao pre-
sente; é necessario ndo usar de uma cultura espoliadora, e pensar no modo
de restituir & terra, pelos adubos, a substancia que successivamente s
Ihe vae roubando.

Em these geral, o solo que péde receber facilmente os beneficios da
irrigaciio deve ser arroteado. : .

Os arroteamentos s podem lucrar a quem disponha de bastantes melos.
Para os pdr em pratica empregam-se differentes processos. Se os terrenos
se acham vestidos de arbustos miudos, taes como a urse, a esteva, o ros-
maninho, o matto branco, o tojo, etc., usa-se, se o terreno é argilloso, das
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borralheiras de que j& fallimos. Ao depois, espalha-se o cinzeiro, e pas-
sadas as primeiras aguas do outono lavra-se a terra com o cultivador, e
ao depois com a charrus, e seméa-se, no primeiro anno trigo, no segundo

aveia. Se o terreno arroteado abunda em humus acido, deve-se immedia-
tamente applicar-lhe, a cal, a borralha, ou o phosphato de cal. Se se lhe
pretende dar uma fecundidade excepcional, em vez de queimar as leivas

Gravura 24.* — Locomovel viadora agricola de Aveling & Porter
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em fornos de borralheira, estratificam-se em grandes montes no campo,
entremeiando-as com camadas de cal ou estrume de curral; e 86 se espe-
lham os montes depois de reduzidos a terri¢o, e quando a terra tem rece-
bido ferros successivos.

Tres sio os obstaculos materiaes que podem tornar os arroteamentos
difficeis e muito dispendiesos: as raizes grossas que occupam o solo, 0s
-penedos que estorvam o trabalho, as aguas estagnantes que cobrem a su-
perficie. Para vencer o primeiro, que se dd sempre nas limpezas dos cha-
parraes, usa-se geralmente o enxadio manejado pelo brago do trabalhador,
aproveita-se 0 raizame e as cepas para carvoaria, quando convém, ou para
reduzir a cinzas no caso contrario. Para eliminar o segundo, consegue-se,
algumnas vezes, desfazer com facilidade os maiores pedregulhos, sem usar
da polvora, fazendo-lhes fogo intenso a um dos lados, e quando o calor
os tiver dilatado, resfriando-os subitamente com agua, e atacando-os em
seguida com o camartello e com o marrdo.

r Quando o terreno destinado a ser arroteado é enladeirado, deve-se dei-'
xar, no $entido transversal, leiras em pousio, sobre as quaes se accumulam
pedras e terra, de modo a formarem taludes rapidos. D’esta férma, o resto
do terréno apresenta talhdes planos ou com inclinagdo moderada, que as
aguas njio escavam; em quanto que, se se arrotéa todo o terreno, a terra
vegetal, mexida pela cultura, 4 muitas vezes arrastada pelos temporaes,
ficando no casco os terrenos encosteirados.

Tem-se ensaiado, ultimamente, fazer os arroteamentos mais profundos,
por meio da dynamite, abrindo furos com alavanca nos terrenos rijos e
pedregosos, & profundidade de 0™,80 até dois metros, distanciados os furos
tres metros uns dos outros, e carregando cada furo com setenta até sele-
centas grammas de materia explosiva, em cartuchos bem apertados. Li-
gados ao depois todos estes por meio de conductores electricos, e tendo cads
cartucho na sua parte superior uma capsula fulminante, dé-se-lhes fogo.

CAMINHOS RURAES

Chamam-se caminhos ruraes as communica¢des destinadas ao servigo do
grangeio de uma propriedade rustica. Como estes caminhos ndo teem, 2
maior parte das vezes, sendo uma via, e como o8 vehiculos se cruzam
n’elles raras vezes; e tambem por que ha necessidade de usar da maior eco-
nomia na sua construc¢dio; j& ndo conseguem pouco, 0s que 08 conservam
em hom: estado, dando-lhes uma largura de quatro metros, rematada por
valetas ; abahulando-os fortemente; e calgando ou macadamisando apenas
a passagem das rodas em uma largura de trinta a quarenta centimetros,
constando a base do empedramento de lajGes ou pedras de grosso volume.

Se ha abundancia de pedra, pdde dar-se & via rural cinco a seis metros
de largura; macadamisar e encascalhar quatro; dar a cada berma cin-
coenta centimetro$ de largura, e outro tanto a cada valeta.

Pouco tempo depois de construidos, comegam a cavar-se relheiras n'es-
tes caminhos. Levam entio nova camada geral de pedra britada; ¢ mais
tarde, sempre que se formem novas relheiras, devem-se fazer desapparecer
do mesmo modo com pedra britada. ;

A humidade é para os caminhos a causa principal da sua ruina. E
por isso necessario fazel-os bem abahulados, com valetas sempre bem
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limpas, as quaes podem ser forradas com placas de relva querendo evitar
maior despeza. '

Convém dar aos caminhos uma inclina¢do suave, e evitar as depres-
ses e esforgos peniveis. Por tal motivo os canos cobertos sdo sempre pre-
feriveis 43 regadeiras transversaes, quando ha necessidade de dar passa-
gen a qualquer levada d’agua. '

0Os bons caminhos ruraes duplicam muitas vezes o valor das proprie-
dades.

Locomoveis viadoras agricolas para diversos servicos.
—Ja quando tratdmos (pagina 78) do emprego da forga motriz do vapor
1a agricultura, demos a estampa de uma locomovel viadora. Voltamos
gora a0 mesmo assumpto, porque estamos tratando da via¢do para ser-
vio rural. Nada ha que proclame, de um modo mais palpavel, as van-
tagens dos melhoramentos da viagdo, como é poder esta, 36 nas melhores
tondicles, permittir o emprego de instrumentos que, a muitos respeitos,
1d0 podem ter competidores que os egualem.

As gravuras 24.° e 7.° representam uma locomovel construida no intento
de servir a fins complexos, e com uma exiguidade de peso bastante grande
para evitar a deterioragdo das estradas, sem comtudo deixar de dispSr de
forca sufficiente para executar trabalhos importantes, mediante um con-

Grvura %.';Ineomoul viadora agricola de Aveling & Porter trabalhando em estrada ordinaria

timo modico de combustivel, que em um dia de trabalho de dez horas
12 excede duzentos kilogrammas.

Para a industria da debulba por empreitada, que comeca a despontar
e Porfugal; para uso de irrigacdes; para a lavoura por vapor; para &
Preparacio da comida dos gados; para a moagem; para o transporte e
serragem de madeiras, etc., podem ellas prestar valiosos servigos, substi-
Windo com vantagem decedida a forga animal; e é de crer que se gene-

‘em a8 nossas provincias meridionaes.

Estas viadoras agricolas teem a forga de quatro cavallos nominaes,
fedendo desenvolver, com freio, uma forca effectiva até cinco vezes a sua
03 nominal. O seu poder de trac¢io é muito consideravel, sendo-lhes

! puxar, em estrada plana, por dez a quinze mil kilogrammas; e em
fbida de dez por cento, por cinco a ‘seis’ mil kilogrammas.

TAPUMES

S¢ ¢ da maior importancia dar accesso facil a todos os pontos de uma
Mopriedade rural, tambem se ndo devem descurar os meios de lhe difficul-
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tar o accesso contra a vontade do seu dono; e muito mais quando ha ne
cessidade de acautelar as pastagens e as terras cultivadas do compascu
communm.

Nos terrenos humidos, os melhores tapumes ou vallados sio vally
abertas, que servem egualmente de descarga aos desaguadouros descobert
ou subterraneos.

Os resguardos, empregando muros de qualquer natureza, sdo sempn
inadmissiveis para vedar as grandes propriedades, se a pedra das propriy
terras ndo é tdo abundante que haja vantagem em as desembaragar d’ell1
arrumando-a em paredes baixas de pedra solta. Nos terrenos argillosos
08 Elt(alipumes de barro batidos coroados com plantacéo de piteiras, sdo muil
usados.

Se o clima secco e ventoso exige a creacdo de abrigos, fazem-se plan
tacdes de ameixieira brava, de carrapiteiro, de loureiro, amoreira branca
e marmeleiro no fundo de uma valla, no qual se lan¢a uma certa por¢d
de terra boa. A planta¢do deve ser feita com plantas novas ie vigorosas
No fim de dois ou tres annos, rolam-se as plantas a alguns centimetro
acima do solo; ao depois, por meio de podas rigorosas feitas todos os annos
ou de dois em dois annos, deixam-se crescer lentamente. Ao mesmo tempo,
emquanto ndo estd bem desenvolvida a sarga, resguarda-se o tapume con
varas horisontaes fixadas solidamente a estacGes enterrados. Além das plan
tas indicadas, pdde ainda fazer-se uso da canna brava, do espinheiro, thuya
cyprestes, medronheiros, tasneiras, pitorras, e nos sitios quentes, do tabaib
ou nopal.

Se se teme a humidade, faz-se entdo a planta¢do em um socalco levan
tado entre dois fossos com plantas adequadas & natureza e situagio d¢
terreno.

VEHICULOS

Para aproveitar todas as vantagens que resultam dos bons caminho
ruraes, é necessario que o agricultor disponha de bons vehiculos.

As dimensGes dos vehiculos ruraes variam muito. Ndo ha, na generd
lidade dos casos, sendo inconvenientes em usar de vehiculos muito grandes
e por conseguinte demandando grande forca de traccdo, no que se esper
dica muita forga, por serem difficeis de guiar. Os melhores sdo 0s qu
demandam a for¢ca de um s6 ou de dois animaes.

Na hypothese em que nés estamos fallando de haverem boas estradss,
é questio decidida, que devem ser preferidos os carros de quatro rodasy
sobretudo nas regides accidentadas, como sendo menos perigosos, mai
aptos para vencerem os obstaculos imprevistos, quando as rodas dianteirss:
enterrando-se demais, encontram um ponto de apoio nas trazeiras, e P!
serem mais faceis de carregar pela sua maior estabilidade; ao passo i
nos carros de duas rodas, essa estabilidade é menor, porque os ponk
sobre que se apoia sdo s dois, e esses mesmos acham-se na mesma linh
do centro de gravidade. i

Ha casos, porém, em que se devem preferir os carros de duas rodas;
e é quando as serventias constam de caminhos tortuosos, fazendo freq\_l?“‘
temente angulo agudo, o que é mui commum em Portugal. Em siti®S
planos tambem ha vantagem, algumas vezes, em usal-os, como mais leves
e mais baratos. Para que o attrito do eixo contra o cubo das rodas st®
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reduzido & sua expressio mais simples, deve o eixo apresentar um dia-
metro muito pequeno, e por conseguinte deve ser feito de muito bom ferro
e nio de madeira. O proprio cubo deveré ser muito curto, e andar sempre
maito untado. .

Para se comprehender bem como obram as rodas de um vehicnlo,
basta comparar, debaixo do ponto de vista da tiragem, um carro de rodas
¢ um trené. No trené a face inferior roga incessantemente pelo solo. Re-
sulta d’este facto uma resistencia enorme, a menos que o trené nao deslise
por cima de uma superficie lisa, como o gelo. No vehiculo de rodas pelo
contrario, ndo ha attrito sendo entre o eixo e a roda; e este attrito de
alzuns centimetros de superficie, renova-se uma vez 84 por cada volta
cmpleta que ddo as rodas. D’onde se segue que se, por exemplo, a roda
tem cinco metros de circumferencia, os attritos, por cada cinco metros
percorridos, ndo alcan¢am mais de alguns centimetros de superficie.

Em vez de cinco metros, supponhamos que a roda tem sémente 2,50
de circumferencia ; o attrito renovar-se-ha duas vezes por cinco metrosde
caminho percorrido; por conseguinte, haveré a vencer em attritos uma
Iesistencia muito mais forte do que no primeiro caso. Do que se segué
que, quanto mais altas sdo as rodas, menos custam a puxar os vehiculos,
en circumstancias eguaes. As rodas grandes offerecem além d'isso outra
vaniagem, a de transpdr as desegualdades dos caminhos mais facilmente.
Convém portanto dar a estas pegas principaes o maior diametro possivel,
geralmente 1™,70 a 1=,80.

Qualquer que seja a dureza e o pulido dos materiaes empregados, tem
1 experiencia demonstrado, que o attrito é menor, quando tem lugar
entre dois corpos de natureza differente. A fricgdo, por exemplo, entre
ferro forjado e ferro fundido, ou sobre cobre e aco, é mais suave do que
1 de ferro contra ferro. Est4 hoje admittido, que o que mais convém para
;;.'(llxiculos agricolas, 8&o os eixos de ferro forjado com cubos de ferro fun-

0.

E necessario, além d’isso, que, na cavidade do cubo, o ponto central
do eixo apresente uma linha direita e horisontal, e que o cubo, o eixo e
8 cambhas formem outros tantos circulos de uma concentricidade exacta.
Enfim, para que estas pecas ndo joguem, devem ser feitas de madeira
muito secca e de excellente qualidade.

TABELLA

Exprimindo em kilogrammetros a forga necessaria para vencer a resistenoia de uma car-
roga de duas rodas de 1,60 de diametro, com eixo de ferro, caminhando sobre ter-
reno horisontal, com a velocidade de um metro por segundo 6 pesando mil kilogram-
nag, comprehendida a carga.

Katurexa do terreno sobre o qual caminha a carrogs Kilogrammetros I
f——

1.* Terra argillosa lavrada, 36CCa. .. v o0vvierenereeronnenn. 250
22 Terreno ilicios0.....00vuvnn... Cettereareeatate ettt 163
3¢ Estrada calgada bem conservada............ feeterenceaanas .80
§¢ Esirada macadamisada em excellente estado de conservagio. .. .. 33
5.0 Estrada macadamisada feita do NOYO. ... evueeenreeenononenen 128
8.2 Caminho de ferro em estado ordinario .......... eesssetesons 7

i-* Caminho de ferro em Perfeilo estado. . .......ooeveeennnnnn.. 8
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wmo o8 habitos, os costumes, o estado da agricultura, a posi¢do topogra-
phica do paiz, e os fins a que se destina o aproveitamento de uma pro-
priedade rural. Entre essas condicSes ha, porém, algumas, cujo cunho de
gmeglaidade permitte, que sobre ellas se insista, com vantagem para quem
i3 observar.

Pela ordem da sua impartancia, eis, em primeiro lugar, as considera-
fes que devem influir na escolha do sitio para as construcgJes ruraes:

Sslubridade. — Evitar de todos os modos os lugares insalubres, se nio
12 a certeza de poder purificar o ar por qualquer processo de enxugo, ou
ot meio de plantacGes.

Accesso facil de todos os pontos de propriedade. — Edificar ao centro sem-
we que o sitio apresente as condicdes desejaveis, ou nido haja vantagem
maior, em procurar as proximidades de uma estrada, de um veio d’agua,
e uma estagio de caminho de ferro, ou outra qualquer que dé maior eco-
wmia de tempo, de servi¢o e de capital.

) Abundancia d’agua. —Procurar, como cousa da maior importancia, a
sinhanga de nascentes abundantes.

Natureza solida e secca dos terrenos. — Evita grandes despezas.
_Situapdo em relagdo aos lerrenos circumvisinhos. —Uma casa de campo
%0 deve nunca ser situada sobre uma collina, nem em uma cova; mas
in 2 meia encosta, d’onde a vista disfructe uma paizagem agradavel, e
londe, com um relancear de olhos, se possa abranger uma grande por¢éo_
s propriedade, e os servigaes que trabalham em varios pontos da mesma.
~ Ezposicdo e abrigo.—Se o terreno é accidentado, procurar, nos lugares
lumidos, a exposi¢iio do poente ou do nascente; nos climas quentes a do
krie; evitar os sitios expostos aos ventos violentos.

Conhecidas as condi¢des que deve satisfazer o plano das construcgGes
furses, para a maior vantagem dos fins a que sdo destinadas, as regras
jincipaes a observar, em relacdo aos curraes e officinas de lavoura, serdo
K seguintes :

Evitar construcgGes baixas e estreitas: quanto maior altura e largura
fJresenta uma construccdo, maior é a sua capacidade em relacdo & exten-
W0 dos muros e & superficie dos telhados. Ndo se deve, comtudo, dar aos
Buros da frente e ao tecto mais de sete a oito metros de altura. Quando
:;zem doze metros ha demasiada difficuldade em empalheirar as for-

8,
\ Agrupar convenientemente as diversas construcgdes, segundo os des-
linos principaes que se tem em vista; por forma que a maxima vantagem
10 exclua uma rigorosa symetria.

Dar extensdo e capacidade &s construcgles em harmonia com as exi-
fecias a que teem de satisfazer, por férma que lhes ndo falte capacidade
2em lhes sbre nas maximas colheitas.

Guiar-se, para a capacidade superficial, pelas médias seguintes :

Para um cavallo, comprehendendo
palheiro, caixdo de ragdo, arma-
rio para arreios, e espaco para o

sarrole ou corta-palha......... 7'/, metros quadrados
Para uma vacca, e palheiro cor- .
respondente .......c.000unnn . 6 » »

Para um boi de trabalho, corpulento 8, » »
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Para um boi de engorda........ 6  metros quadrados
Para bezerros de um a tres annos. 4 » »
Para gado lanigero, comprehenden-

do mangedouras ............ . 1a2 » »
Para uma bacora creadeira...... 5 » »
Para um marrdo........ cesenn . 2a8 » »
Para um bacoro de seis mezes... 1 » »
Para um porco mefo............ 1,81, » »
Para uma pipa com a capacidade

de 800 litros..........cc0uvune 2 metros por 1
Para um fonel com a capacidade

de %:000 litros.........coccnee 3m,%0 por 27,20
Para um dito com a capacidade de

10:000 litros........occvevunn 4=,60 por 2=,50

Para grdo e palha de trigo, cen-
teio, cevada, aveia e ervilha, por

quintal metrico.............. 1 metro cubico
Para feno e forragem de luzerna ou
trevo, por quintal metrico..... 1 metro cubico

Segundo estes dados podem, pois, as accommodacdes para os animaes
domesticos, receberem as seguintes dimensdes :

Bols e vaccas Carneiros

Metros Metros

Pé direito

Largura necessaria por cada animal

Comprimento do espa¢o occupado por cada ani-
mal, sem entrar a mangedoura

Largura da coXid co.veeneeuerenenecennans

Largura da mangedoura

0s melhores apriscos para gado ovino sdo divididos em compartimentos
com capacidade, cada um, para trinta ou quarenta animaes, compartimen-
tos cuja largura é o triplo ou o quadruplo menos do que o comprimento.
Conta-se 1™,20 como necessario a um carneiro, e 2™ como necessario a
uma ovelha, Nas malhadas dé-se a cada cabe¢a um metro quadrado.

As cortelhas dos porcos devem ser duas vezes mais compridas do que
largas e apresentar:

Para UmMa MAarrd ....cocoeeeeveeeconcnoneass Bms
Para Um Ceva0.....vveventeeneenrornnnanns 3m
Para dois cevdes reunidos ..........c00vnnn. Bos

Para corresponder a todas estas condigGes, é uso, em certos paizes, nas
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fazendas pequenas ou medianas, estabelecer a casa de habitacdo, os esta-
bulos, os celleiros, os alpendres, em uma s6 edificagéo rectangular, com o
comprimento de quarenta a setenta metros, com a casa, na empena do
sul, orientada para o lado menos chuvoso (nascente), frasqueira por baixo,
dois andares. Graneis com luz e ventilados para leste e oeste, fechados ao
sul. Arribana dos bois de trabalho pegada com a casa; ao depois curral
das vaccas; em seguida redil das ovelhas: por cima palheiros. Na extre-
midade norte, que ndo recebe nem chuva nem sol, chiqueiro para porcos
e vasto alpendre.

Entre nds, esta disposi¢iio, em que a casa de habitac¢@io se liga com as
outras edificacGes, tem alguns inconvenientes, devidos ao clima. Ha um
certo numero de vantagens positivas, em edificar casa para habitar, §
frente ou na rectaguarda das officinas de lavoura; comtanto que com um
relancear de olhos o chefe possa observar o que se faz nos pateos, e nos
curraes, e alcanc¢ar com a vista uma parte da propriedade.

Esta disposi¢do diminue o perigo dos incendios, facilita o cercar a ha-
bitacdo com alguns canteiros de flores e arbustos, e, como principal van-
tagem, contribue para u salubridade da residencia, cercando-a por um am-
biante constantemente renovado.

A insalubridade inherente 4s condi¢des do solo, de que j& falldmos, é
diversa da que é creada artificialmente. A salubridade que contribue tio
poderosamente para a saude, para o vigor, e para a energia dos habitantes
das propriedades rusticas, é uma das condi¢ées de que menos caso se faz
em Portugal. Em regra geral, as habitacdes campestres acham-se em um
estado repugnante de falta de aceio, e quasi sempre mal collocadas. Os
que tratam da agricultura, ao contrario do que deveria succeder, teem,
muitas vezes, saude precaria, e constituicdo enfesada, sem que nem sem-
pre atinem com a causa, que é unicamente devida aos effluvios que elles
respiram continuamente, e que ndo tratam de evitar. Esses effluvios sdo
as exhalac3es da montureira, das pocas do enxurro, e das aguas de sabdo
apodrecidas, das emanacGes das cavallaricas, de gorduras, de roupas impre-
gnadas de suor por lavar, da evaporacio dos residuos fermentados, da
queijaria e aguas sujas e de barrella, dos gazes e cheiros que se exhalam
das colheitas reunidas em grandes massas, do vapor do carvio em com-
bustdo ; o que tudo vicia o ar, e o torna improprio para a respiracdo, sobre-
tudo havendo um systema vicioso de ventilacdo.

Em todo o caso, um proprietario que consagre os seus capitaes, a sua
industria, e todos os momentos da sua existencia & produc¢@o agricola,
tem direito a uma residencia commoda e salubre, que contribua para o
seu bem estar e para o da sua familia. Essa habitacio deverd ser mobi-
lada convenientemente, isto é, com gosto, economia e simplicidade, e sem
um luxo que desdiga dos fins & que é destinada.

Para, pois, obter bom resultado, de quaesquer construccdes, dever-se-hdo
observar os seguintes preceitos:

Ndo pretender, segundo o costume portuguez, desafiar a duracio dos
seculos com construcces pesadas; devendo ter sempre em vista a economia
nos gastos da construc¢fio. Em um systema bem entendido de construccdes,
ndo devem estas apresentar uma resistencia superior & que a experiencia
tem mostrado ser sufficiente. Em quanto & massa e 4 solidez, imitar a.
industria manufactora que, geralmente, construe edificios ligeiros, porque
de ha muito reconheceu, que esse emprego de capital é sempre muito menos
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rendoso do que o do capital circulante. Antes empregar dez em uma edi-
ficagio que no fim de vinte annos careca de mais dez para uma recon-
struccdo apropriada 4s necessidades que o tempo faz nascer; do que em-
pregar trinta para que dure uma eternidade. Uma somma que engrossa
annualmente com um juro de cinco por cento dobra em quinze annos,
treplica em vinte e tres, quadruplica em vinte e nove, quintuplica em
trinta e tres, e seistuplica em trinta e sete: no fim de quarenta annos,
forma ella um capital egual sete vezes ao seu valor primitivo, e basta
um lapso de quarenta e tres annos para produzir oito vezes esse mesmo
valor.

Isto n@o obsta, porém, a que se procure dar toda a solidez &s con-
strucgdes que se executarem, e para o conseguir convém :

Escolher materiaes o mais solidos possivel ; tijolo bem cosido, alvena-
ria que se ndo desfaca, areia nido terrosa, cal hydraulica para tudo o que
for exposto 4 humidade; escolha de cal a mais pura possivel para os ou-
tros destinos. Alicerces procurados até ao firme, ou assentes sobre estacaria
ou sobre beton hydraulico. Alvenaria assente bem horisontalmente e bem
refechada. Juntas cimentadas com reboque firme, e apertado mais de uma
vez. Madeiramento de forca relativa ao peso que tem de supportar; as outras
obras de carpinteiria feitas de boa madeira muito seeca, ou obrada por
férma que se possa despregar e ajuntar de nove. Pintura repetida em toda
a madeira exposta ao tempo.

—®
PARTE TERCEIRA

VEGETAES QUE APROVEITAM A CULTURA PORTUGUEZA

<A agricultura ecsina a economia, o tra-
balho e a justica.»

Ciozmo.

CAPITULO XIV

Plantas alimenticias

Os vegetaes que aproveitam 4 cultura em Portugal dividem-se em duas
classes: vegelaes herbaceos e vegelaes lenhosos.

A classe dos vegetaes herbaceos reparte-se em cinco series principaes,
das quaes nos vamos occupar, e sio:




ELEMENTAR E PRATICA 151

1.* Cereaes.

2.* Legumes seccos.

3.' Legumes verdes.

4.* Plantas forraginosas.

5.° Plantas testis.

A classe dos vegetaes lenhosos —arvores e arbustos — subdivide-se em
tres series: .

1.* Producto principal : fructas. .

2.' Producto principal: substancias diversas, além do fructo e da madeira.

3. Producto principal: madeira, para obra e combustivel.

CEREAES

Os cereaes sdo plantas de sementes farinaceas, que pertencem a um
grupo de vegelaes, a que se deu o nome de gramineas, e que acompanham
o homem por toda a parte, constituindo a principal base da sua alimenta-
¢, em quasi todos os pontos da terra.

Comprehende-se debaixo da palavra cereaes um grande numero de plan-

tas, sendo as principaes o (rigo, o centeio, a cevada, a aveia, o milho, 0
arroz,

XI

Trigo

Este cereal, a mais importante das plantas cultivadas, apresenta um
olmo de um metro a 1,80 de altura, dividido por muitos ndés. Dos nés
rentes a0 chdo nascem muitas vezes bastantes hastes. Cada colmo sustenta
uma espiga composta de duas ordens de espiguetas alternas, contendo um
oo mais grios envolvidos em casulos.

Especies ou variedades de trigo. — Existe um grande numero
de viriedades de trigo, podendo dividir-se em dois grupos principaes,
trigos de grao livre que se separa facilmente do cazulo, e trigo de grdo
pgado ao cazulo. -

No primeiro grupo podem-se admittir as quatro seguintes especies:
1 trigo ordinario, 2.* trigo grosso, 3.° trigo durazio, 4.* trigo polaco. No
tequndo grupo comprehendem-se tres especies das quaes a mais recom-
mendada é o trigo espelta, quasi desconhecido em Portugal.

Os trigos finos teem o grao oval com casca fina, palha 8ca e boa para
%3 animaes, espiga com ou sem barbas; os trigos grossos teemn espiga com
barha, grio abahulado, menos bom do que o do trigo fino, palha dura,
muilas vezes cheia; os trigos durazios teem espiga com barba, grio trian-
&l‘. muito duro, translucido, palha a maior parte das vezes cheia e

0 lavrador deve experimentar diversas variedades de trigo, e ao depois
txolher a que mais convier aos seus terrenos e & sua regido. Os trigos
durazios estranham muitas vezes com o frio. As variedades de pPrimavera
tnveem pouco 4s localidades frias, e s6 se ddo bem em terra macia. Os

finos devem ser excluidos das terras acidas, ao passo que n’esses
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mesmos terrenos os trigos grosseiros podem dar bons productos. Nem uns
nem outros admittem terras que estejam levantadas, isto é, sem ligagio
interior por qualquer motivo.

Entre nds as especies cultivadas sdio a do (rigo duraszio, e a do trigo ordi-
nario, que comprehende todas as nossas castas de trigos moles, que sdo
as mais estimadas e de maior valor commercial, taes como as conhecidas
pelos nomes de irigo branco ou candeal, trigo ribeiro e (rigo tempordo de
Coruche, etc.

Terras que conveem ae trigo, epocas da sementeira.
— O trigo déd-se bem nos terrenos argillo-siliciosos; mas prefere a todos
os argillo-calcareos, ou o saldo calcareo com sub-solo permeavel. Nio é

Gravura 26.* — Espiga de trigo mocho

proprio para trigo o terreno que a vinte e um centimetro de profundidade
tenha mais de quinze por cento d’agua, nem o que, no caso de falta de
chuvas, ndo retém sete por cento. Com menos humidade cessa a nutri¢do
ficando por completar a espiga; com abundancia demasiada, embrandecem
os tecidos, e desenvolvendo-se as partes herbaceas & custa da semente.
Com trabalho e com distribuigdo intelligente de adubos, ha poucas terras
que ndo possam produzir este cereal, comtanto que em cada terreno se
semée a casta que melhor lhe convier. O trigo exige uma limpeza perfeita
de solo, uma terra tanto mais cortada do ferro quanto mais aspera for, o
um grau mui adiantado de riqueza. E no entanto necessario que o adubo



ELEMENTAR E PRATICA 153

130 )2 em grande quantidade, quando empregado nas proximidades da
sementeira, porque a palha cresce demais e acama dando espigas muito
sanhadas. ’

No afolhamento triennal é sempre sobre o pousio, depois de duas ou
tres lavouras, que se seméa o trigo; nos outros afolhamentos, entra em
rotacéo ordinariamente depois das plantas sachadas e estrumadas.

O trigo vem mal depois de outro cereal, a menos que para a cultura
d'elle ndo concorram uma boa estrumacdo e sachas esmeradas.

O grau de esmiucamento do solo deve variar com a natureza d’este.
Se uma divisdo complela, tanto & superficie como no interior, é de uma
grande vantagem para as terras argillosas; pelo contrario a divisdo das
terras calcareas completa nio convém, afim de que os torrdes que ficam
i superficie, desfazendo-se depois do inverno, calcem a planta.

Seméa-se ordinariamente o trigo sobre duas lavouras seguidas d’uma
gradadura; mas nas terras leves, sobretudo se acabaram de dar uma cul-
lura sachada, basta uma lavoura pouco profunda e feita a tempo da leiva
poder assentar. Para se alcancar este resultado, lavra-se o terreno com
dgumas semanas de precedencia, e seméa-se sobre gradadura energica, sem

Lvrar na occasido da sementeira.

Gravura 27, — fe neador mechanico para um rego

Depois de fabricadas e apparelhadas as terras com as lavouras de pre-
raracdo e de divisdo, proeede-se 4 sementeira do trigo.

A epoca e o numero d’aquellas lavouras sdo diversos nas differentes
provincias do reino, e segundo é ou nao adoptado o systema de pousios.
N5 Alemtejo, onde este systema é commum, comecam-se de ordinario os
queives mos principios de janeiro. Este primeiro ferro é conhecido pelo
wme de lavra dos algqueives. Muitas vezes troca-se esta epoca pela do mez
& setembro, ou de agosto logo depois das ceifas, e isto no caso de se pre-
lrir antes enterrar os restolhos do que aproveital-os para o gado. Nos prin-
ipios de abril, se o estado das terras o consente, dd-se o segundo ferro,
~ue recebe o nome de atalho ou deslavra, e com estas duas lavouras de pre-
paracio, cuja epoca varia muito em differentes pontos do reino, deixam-se
*m descang¢o as terras destinadas 4 cultura do trigo, até aos principios de

situbro, epoca em que se khe d& entdo o terceiro ferro, a que se chama
dricdo ou revolta dos alqueives, depois do qual se procede & sementeira.
Algumas vezes, em logar d’estes tres ferros, que se conhecem tambem
/¢los nomes de lavrar, deslavrar e tercar, nio se ddo mais do que dois,
+1do o ultimo substituido pelo amanho da grade, e modernamente pelo

12
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do cultivador, em propriedades mais bem cultivadas; pela raso confirmada
pela experiencia, de que quanto mais se approxima a epoca da sementeira
do trigo, menos profundamente se deve remexer a terra, embora seja uti-
lissimo alqueival-a profundamente com alguns mezes de precedencia.
Nos predios mais bem amarfhados do Ribatejo, alqueivam em maio as
ferras que ficaram em folha de pastagem no anno anterior. Chegado o
tempo das sementeiras no outono, ddo 4 terra uma grade, seméam em se-

=k Gravura 28.* — Semeador mechanico de Gautrcau para cinco regos

o

&

guida, cobrindo a semente, primeiro com o cultivador ou lambeche, e re-
matando o trabalho com uma gradadura. Este emprego do cultivador, onde
seja posivel, é sempre preferivel ao do arado simples utilisado para o
mesmo fim no Alemtejo; porque cobre mais egualmente a semente, divide
a terra com mais perfei¢cdo, e, no mesmo espaco de tempo, precorre super-
fisie treplicada ou quadruplicada.

A cpoca da sementeira do trigo varia segundo um grande numero de
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circumstancias locaes. Assim as differengas de clima, as variacdes das esta-
¢Bcs e a natureza e situagio das terras, tornam impossivel a fixa¢do d’aquella
epoca de uma maneira precisa e geral.

Entre nés a epoca mais geral para os trigos de inverno, é a que de-
corre desde o principio de outubro até meiados de novembro. Posto que
uma longa observagio haja demonstrado, que os cereaes de outono, quando
semeados tarde, produzem mais grio e menos palha do que os semeados
cedo, acontece muitas vezes, que as sementeiras temporas ddo tdo bons
productos, e 4s vezes melhores, do que as sementeiras serodias.

Como no nosso paiz ha dois climas muito distinctos, um nas provin-
cias do norte e outro nas do sul, deve ter-se em vista esta circumstancia,
com respeito a todas as sementeiras, cumprindo 4s do norte antecipa-
rem-se, pelo menos, uns quinze dias &s do sul.

Sementeira do trigo tremez.—O0 trigo tremez ou de primavera
semda-se, ordinariamente, desde os meiados de margo até meiados de abril.
As sementeiras temporiis d'esta estagdo sio sempre as mais vantajosas,
porque o trigo, tendo pouco tempo para se desenvolver, precisa ser lan-
cado & terra o mais cedo possivel, para que os calores o ndo apanhem
muito tenro.

Gravura 20.* — Semeador de Smyth

Escolha da semente. — A primeira cousa que o agricultor tem a
fazer, antes de semear o seu trigo, ¢ a escolha e a preparagdo da semente.
O grio que confiar 4 terra deve ser bem maduro e perfeitamente desen-
volvido. Pdode-se obter semente excecllente, malhando ao de leve a extre-
midade das paveias sobre uma prancha: por este processo s6 se debulham
os grios mais maduros e mais perfeitos. Ha quem julgue ser muito bom
systema, semear em separado e amanhar com esmero a melhor porgio do
campo para lhe recolher a novidade 4 parte, a fim de ser deslinada &
sementeira do anno seguinte. O trigo passado por crivos aperfeicoados tam-
bem di boa semente.

Mudanca de semente. —A utilidade da mudanga de semente para
o trigo é ainda muito contestada. Um grande numero de habeis agricultores
nao seméam nunca nas suas terras trigo creado nas propriedades que ama-
nham: dizem elles que a semente degenera a final. Outros cultivadores ha
muito experimentados, que seméam sempre trigo das suas colheitas, tendo
o cuidado de escolher o mais maduro e o mais limpo. Finalmente outros
ha que renovam as sementes de tres em fres annos.

Qualquer que seja a pratica adoplada, o cultivador ndo deverad esquecer
os seguinles preceitos :
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Se as terras a semear sdo pouco favoraveis ao trigo, é necessario usar
de semente creada em um solo mais propicio.
dadA semente deverd ser creada antes ao norte do que ao sul da locali-
e
Na sua localidade, o cultivador poderd semear uma terra argillosa com
grio creado em terra calcarea e vice-versa, porque as sementes de outras
hervas, que, apesar dos cuidados do cultivador, vio misturadas no trigo
do solo argilloso, reproduzem-se difficilmente e em pequeno numero no
solo calcareo.
Em quanto § mudanca de semente, 0 que vamos dizer decidir4 os que go-
wrem de bom eriterio, a seguirem o melhor caminho sobre este assumpto.
As plantas, assim como os animaes, transmittem por gera¢do as suas
firmas o 8 suas qualidades. Mas, féra das condiges do clima especial que
mprimem 03 caracteres determinantes da ra¢a & sua organisacgo, os indi-
'viduos, perdem, passado um certo numero de geracdes, a semelhanca dos
:oeus ascendentes : degeneram ; tendem a adquirir a férma e qualidades do
itypo primitivo da especie, mais ou menos modificado pelas circumstancias
de toda a ordem a que se acham submettidos.
E por isso que as sementes trazidas de climas ou de situagdes diffe-
‘les, dio logar, geralmente, a outras plantas que conservam todos os
leres d’aquellas de que procedem. Os germens d’estas ddo novamente
a outras identicas, na geragdo seguinte; mas, &4 medida que as ge-
des se succedem, as novas plantas produzides vio perdendo as seme-
(a8 com as primeiras; dando-se essa degeneragdo mais ou menos rapi-
nente, segundo as especies e as variedades, e segundo, tambem, sdo
mou menos bruscas ou suaves as mudancas de clima, de cultura e de
0.
_ D'aqui provém a necessidade de renovar o grdo que haja de ser des-
ﬁngdo para semente; sobretudo se se ndo acha de ha muito aclimado &
59950 em questdo. Quando seja renovacio verdadeira de variedades ja cul-
tivadas, deve-se buscar sementes nos pontos que melhor reunam as con-
‘Bﬂ}% que se desejam : mais fecula no grdo importade do norte para o sul:
Baig glnwn, em sentido contrario. Se se trata de variedades novas, convém
&aminar, por ensaios bem feitos, se todas as condi¢des do clima corres-
‘Pndem 90 da regido de que a nova semente foi importada,
Quantidade de semente gque se deve semear. —0 espago
3 cada planta deve estar sempre em propor¢do com o desenvolvi-
Renlo da planta : quanto mais corpulenta esta for, menor deve ser o nu-
.ero de grios langados & terra. Calcula-se para o trigo trezentos colmos
Mr metro quadrado, o que se péde conseguir semeando duzentos e cin-
| enla griog: resulta por hectare dois milkdes ¢ meio de germens, e em
'°"lﬂ_le cento e cincoenta litros de trigo, semente empregada nas lezirias
& Ribatejo. Nas sementeiras dos trigos tremezes carrega-se mais a mdo
€ semente porque a planta dispde de menos tempo para poder afilhar.
Antecipando, a titulo de comparagiio, o que temos a referir a respeito
de outras plantas, diremos que uma sementeira um tanto basta de favas
Ia duzentos o quatorze litros de semente, que representam apenas fre-
‘s mil germens. A sementeira ordinaria do milho ao covacho, reclama
ipnas quarenta litros de grio, que produzem oilenta mil germens. O trigo .
€3 cevada afilham mais do que o centeio; rasio por que a sementeira
Tesla deve ser mais carregada. Em egualdade das demais condigdes, a
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gemenieira de grio mais miudo requer menos por¢do: se o milho grosso de-
manda, por exemplo quarenta litros, para o miltho miudo ou para o sorgho
bastam vinte e ecinco. Emquanto o sanfeno requer cento e sessemta kilo-
grammas, & luzerna ndo exige mais de vinte e cinco. O milho semeado &
lango, ficando em condi¢des menos favoraveis para germinar bem requer
em vez de quarenta litros, oitenta.. .

0 trigo, se em vez de ser semeado & machina, que apenas exige cem
3 cento e vinte litros por hectare, for semeadeo a lanco, precisa de perto
de duzentos litros, e muitas vezes mais.

A qualidade do solo, clima e a epoca da sementeira nio influem menos
n:g;qluantidade da semente usada nas diversas regiGes agricolas de Por-
tugal,

Preparacdes da semente. —Depois de escolhida convém pre-
parar a semente. Se o trigo estiver sdo, ndo precisa de preparagéo alguma;
mas se tiver comego de caria, de ferrugem ou de alforra, deve ser prepa-
rudo, uma vez que ndo queiramos perder uma parte da ceara.

De todos os meios usados como preservativos-contra a caria do trigo
que, muitas vezes, causa, de um momento para o outro, enormes prejui-
s, e a que a maioria dos cultivadores portuguezes, sem tratar de a evitar,
% sujeitam com imperdoavel incuria, ha apenas um verdadeiramente in-
fillivel para destruir os esporulos do cogumelo parasita. E o seguinte:

Desfazse um kilogramma de sulfato de ferro em agua a ferver, e
&iita-se dentro de uma tina que contenha approximadamente dois hecto-
litros d’agua ; mergulham-se n’esta agua cinco hectolitros de trigo, reme-

"tendo bem o trigo, e tirando com uma espumadeira ou com um .pedaco
de rede metallica tudo o que sobrenadar. Dose horas depois tira-se o trigo,
lavendo o cuidado de o estender e de o mexer de vez em quando. Pas-
sadas quatro horas péde semear-se a lanco, ou depois de vinte e quatro
boras com o semeador mechanico.

E preceito essencial ndo empregar tinas excessivamente grandes, para
maior facilidade na manipulagdo, e para que ge possa apanhar com a rede
Retallica todo o grilo infestado de morrio intacto, que venha & superficie.

_Convém tambem evitar a fraude usada nas drogarias, pela qual sub-
- Situem o sulfato de ferro pelo sulfato de cobre. Nio se deve nunca com-
frar em pé mas sim inteiro: a ¢br do sulfato de cobre é de um bello
wl, emquanto que a do sulfato de ferro é de um verde sujo.

Eh:‘a preparacdo corresponde a destruir o germen de certes cryptogamas
Prasitas: o3 esporulos dos uredos a que acabamos de nos referir, adherem
¥ perisperma do grdo, e quando a plantula apparece, desenvolvem-se
“bre a sua superficie, comegando a estander-logo a sua rede de corpus-
alos e filamentos.

Naneira de semear e quantidade de semente a empre-
§ar.—0 trigo péde, como os outros cereaes, ser semeado a lanco, e em
%% on linhas. O primeiro processo é o mais commum, e na generali-

e dos casos o unico praticavel. _

0 methodo de semear em regos é menos espedito e mais dispendioso,
s di, em absoluto, maior abundancia de productes. Esta maior pre-
terio ¢ gobretudo devida 4 egualdade com que a semente é espalhada
» terreno, a0 desafogo com que as plantas se desenvolvem, e & maior

- Pefeigio e proveito dos amanhos.
Pelo emprego dos semeadores mechanicos, colhe-se mais de uma van-
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tagem : economia de semente; maior vigor de vegetacfio; menos tendencia -
para degenerar: mais solidez na palha; menos perigo de acamar; limpeza
notavel da terra depois da colheita; !/, a '/, mais de producto; colheita
completamente limpa de sementes ruins. .

Este methodo vae-se, pois, generalisando em toda a parte onde é pra-
ticavel: e convém principalmente: 1.° para a produccio dos trigos de
semente; 2.° quando a terra estd perfeitamente preparada: 3.° em um
clima fresco que permitte & planta afilhar bem.

Gravura 81.*— Machina de ceifar (ingleza)

Semeador mechanico.—0 apparelho do semeador mechanico
assenta sobre uma armacdo munida de duas rodas (gravura 28.° e 29.%).
De um taboleiro que contém o grdo, cae, pouco a pouco, para outra caixa
que lhe fica inferior, o gréo necessario para a sementeira. Dentro d’este
ultimo taboleiro gira um eixo com duas, quatro ou seis roldanas equidis-
tantes, cada uma das quaes é guarnecida por ambos os lados, em toda a
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circumferencia, por um certo numero de colheres que, a0 girar o eixo,
oolhem o grio do fundo da caixa, e o deitam, em dois canudos, situado
oada par de ambos os lados de cada uma das roldanas. O grio passa d’estes
primeiros canudos, para outros em que elles enfiam, e d’estés para outros
€ outros tubos distribuidores, resultando d’esta disposi¢do o ndo se obstrui-
rem, como poderia acontecer, se fossem canudos inteiricos. Adiante de cada
tubo caminha uma relha. Do montante ou apoio de cada relha, parte, per-
pendicularmente 4 mesma, uma especie de alavanca, a cujo extremo se
suspendem duas ou tres pecas de ferro, obrigando assim as relhas a man-
terem-se verticaes, e entrar na terra.®

1 Por motivos alheios 4 de do coordenador d'este ManuaL, nio poude, como
devia, ser incluida no capitulo vi, a materia que se segue, e que d'z respeito a cerias
nocdes geraes elementares de mechanica agricola. Tratando-se, porém, n’este logar de
importantes machinas que se vio generalisando em Poriuvgal, drsejando n3o omittir n’este
Tratedo o essencialmente necessario a todo o agricullor pratico, julgamos dever apro-
veilar esla occasido para supprir aquella lacuna.

E frequente, encontrar lavradores portuguezes, amantes do progresso, extremamente
embaracados no modo de resolver certas difficuldades, em presenca dos insirumentos novos
de que teem feito acquisi¢@o, por desconhecerem certos principios. O que vio ler, aplanar-
lbes-ba o caminho para resolverem certos problemas, e que de outra sorte n2o poderiam
conseguir.

Machinas simples. — Todas as machinas, por muilo complicadas que pa-
recam, resuliam de um pequeno numero de elementos que se chamam machinas simples,
e sdo: al , roldana, pl inclinado, cunha, roda.

As diversas machinas empregam forca mas n3o a criam nurnca. N'este emprego devem
distinguir-se quatro pontos: 4.° diminue-se ou accrlera-se a velocidide do movimento,
©o que augmenta ou diminue a intensidade das forcas; 3.° transforma-se a direc¢io do
movimento imprimido pela for¢a; 3.0 torna-se este movimento continuo ou alternativo ;
4.0 liberia-se, quanto possivel, os corpos em movimento das resistencias resuliantes dos
attritos.

Alavanca.— Chama-se alavanca uma barra inflexivel, direita, carva ou dobrada
em cotovello, que, por um ponto, apoia-se sobre um corpo solido, em volta do qual
a dita barra péde descrever livremente um arco de circulo mais ou menos extenso.
Em um segundo ponto da barra reside a forca de potencia. Em um terceiro ponio esid
a forca de resislencia. A distancia comprehendida entre o ponto de apoio e o ponto
de applicacdo de cada forca chama-se brago d'essa for¢a. Para que o equilibrio possa
ter logar, é necessario que a accio da resistencia e da potencia seja dirigida segundo
am mesmo plano.,

Distinguem-se varias especies de alavancas: assim, diz-se alavanca ds primeira or-
dem, aquella em que o ponto de apoio se acha entre a polencia e a resistencia; ala-
vanca de segunda ordem, aquella em que a resistencia s3 acha entre o ponto de apoio
© a potencia; alavanca de terceira ordem, aqurlla em que a potencia se acha entre o
ponto de apoio e a resistencia.

Em qualquer d’esias tres alavancas, para que a potencia e a resistencia se equili-
brem, é necessario que essas forgas se achem entre si na rasio inversa do comprimento
dos seus bracos, Se a resistencia é iriplicada da potencia o braco de alavanca deve
ser tres vezes maior do que o da resictencia: n’outros termos, é necessario que o pro-
docto de cada forga muliiplicado pelo sem braco de alavanca seja egual ao producto
da outra forca multiplicada tambem pelo seu brago de alavanca.

D’aqui se segue que, se se augmenta o comprimenio do braco de alavanca de uma
das duss forcas, como esse comprimento é um dos faclores do producto, o outro factor
que ¢ 2 propria forca, deve diminuir outro tanto. E o que explica o poder de uma
alavanca muito comprida para levaniar pesos enormes: em tzl caso nao ha forgas crea-
das; mas como os dois bragos descrevem no mesmo espaco de tempo — um, um arco
de circulo mais desenvolvido — outro, um arco mais curto, resulia d'abi que a for¢a
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. O movimento giratorio transmitte-se por uma das rodas do carro ac
aixo das colheres; por meio de uma engrenagem. Quando se guer con-
duzir o apparelho sem trabalhar, separam-se as duas rodas da engréns-
gem, suspendendo squelle por meio de uma alavanca, assim como as relheas
por meio de um sarilho em que se enrolam as cadeias.

A machina é acompanhada por diversas rodas dentadas, de maior ou
menor diametro, para serem collocadas no eixo das colheres, segundo a
quantidade e qualidade do grio que se pretende semegr, substituindo-se
umas por outras. Dois operarios bastam para fazer trabalhar a machina;
um que conduz o gado, e outro a machina. Chegado ao fim do rego o

perde de um lade em velocidade, 0 que ganha pelo outro em intensidude; e que pelo
omtra parie ella ganha em velcidade o que perde: em intensidade.

lndependentements d'rsies ites generos de alavancas,-ha oulras que nio leem ponto

de apuio propriamente dito. N'esse caso, obram duas putenciss cada qual por uma das
ponias da alavanca. Emquanto & resistencia, essa acha-se em um ponto irtermedio.

As solas de puxar a charrua fornecem um exemplo d'este genero de alavanca, cujas-

leis s&0 as mesmas que as dos outros. Suppondo, por exemplo, que dois animaes de

forca desegual puxam por uma charrua, tendo um d'elles forca dobrada da do outro; -

para equilibrar complelaments as forcas d'estes animaes, basia estender as solas por
forma que o hrego de potencia do sn‘mal fraco tesha o dobro de comprimento do
braco e potencia do animal forte.

Sarilho. —Um rapaz dande volia a uma maniveila, péde tirar de um pogo um

balde com agua muilo pesado; e por um engenho analogn, elevam 0s mineiros, sem .

fadiga, pedras enormes, de minas muilo profundas. A machina empregada, e que se
chama sarilho, compde-se: 1.° de um cylindro horisontsl de pequeno diametro, em
torno do qual se enrola a corda que aguenia o peso; 3.° de uma manivella ou de

uma roda que faz corpo com o cyhindro, mas que descreve, dando volta, um circalo -

muito maior. A potencia sendo applicada a» grande circulo, emquanto que a resistencia
0 é ao pequeno, é evidente que perdendo uma parie da sua velocidade, pela sua \rans-

missio de grande circulo para o pequeno, a forca augmenta em intensidade. K uma .

verdadeira condensagdo de forca como nas alavancas de primeiro e segundo genero.
A sciencia de mechanica exprime a formuia do sarilho pelo modo seguinte: 4 pofencia

necessaria para equilibrar a resistencia estd pars a resislencin como o raio do grande .

circulo descripto pela roda ou pela manivella esid para o raio do pequeno circulo des-
cripto pelo cylindro. :

Cabestante, rodas de engrenagem. — 0 cabestante ¢ um sarilho ‘

cujo cylindro é horisontal. A theoria do cylindro applica-se-lhe exaciamente, bem como
a tlodas as rodas dentadas ou de engrenagem, 130 frequentemente empregadas em me-
chanica. N'estas rodas, chama.se carrete, roquete, lenterna ou entrosa a roda de pequeno
diametro que corresponde ao cylindro do saritho.

Supponhamos que o raio da roda grande é dez vezes maior que o raio da entrosa
d'es:a roda; a potencia, applicada aos dentes da roda, equilibrard uma r.sisiencia dez
vezes ma‘or applicada 20s dentes do carrete. E assim que pela combinagio de muitas
rodas jogando umas com as outras, se chega a equiibrar res'siencias enormes com uma
potencia muito fraca. Suppondo, por exemplo, que o raio d- carrete de uma primeira
roda ¢ dez vezes mais pequeno do que a roda; dez kilogrammas de potencia applicados
4 roda farlio equiltbrio a cem kilogrammas de resisiencia obrando sobre a entrosa ou
carrete. Passando a wma seganda roda. e suppondo que o seu raio é dez vezes maior
do que o raio da sua entrosa; os cem kilogrammas e potencia applicados 2 esta roda
fardo equilibrio a mil kilogrammas de resisiencia do lado do carrete correspondente.
Em a terceira roda o8 mil kilogrammas de potencia (producto concentrado da primeira
potencia do dez kilos) fardo equilibrio a dez mil kilogrammas de resistencia. Pelo effeito
de wma quarta roda, o equilibrio se faria com cem ‘mil kilogrammas de resistencia.

O macaco, por meio do qual se elevam pesos enormes, vfferece a applicaciio d'estes
principios muito simples.
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wodoclor levanta as relhas por meio do sarilho, e voltando a junta de
dois ou parelha, alinha a roda da machina nae direc¢io dos regos mar-
tados no lerreno pelas relhas.

0 semeador mechanico para um rego (gravura 27.") é construido se-
qundo 0s mesmos principios, emquanto &s partes essenciaes do systema,
: pide ser applicado para as sementeiras feitas em ponto pequeno.

Sementeira a Iancgo.—Nas sementeiras a lanco, apenas o trigo
O lancado & terra, deve ser immediatamente coberto, e basta que o seja
wm uma camada de terra da espessura de duas pollegadas pouco mais
n menos. Cobre-se o trigo por mejo do arado, ou por meio da grade,

Plane inclinado. parafase.—O0 plans inclinads fornece tambem meios
fe qulibrar forcas differentes. Supponhamos que sobre um plano inclinado representado
i fgura A, B, C, um corpo rado A, 4. D’onde se segae
1 fzeudo resistencia é puxado que, 36 o plaro inclinado tem.
1 0ulro corpo erepresentando comprimento dubrado da sua
| poleacia. U corpo 4 uma vez slura, isto 6, se 4, B 6 o
hegado 20 ponto 4 ndo terd dobro de 4, C. uma polencia
o elevado s-nio & uma al- de um kilogramma equilibra
Wi egnal & C, 4, embora a sobre esse plano uma resislen~ .
Ko se prolongasse sobre to- cia de dois kilogrammas. Aqui,
k 2 superficie do plano incli- como nas alavancas, & forga
pis em intensidade o gue perde em welocidadle.

Applicando este principio & tracgio dos vehiculos, vé-so que uma cavalgadura que
32 por um carro sobre uma estrada que tem um metro de inclinacio por vinte de
waprido, em outros termos 0,03 por metro, eleva effectivamente /3 de carga, ven-
o juntamente os atiritos e a inercia do vehiculo. Se a inclinacdo fosss de um
Mo por dez, o animal elevaria 1/jo da carga. Basia este exemplo para mostrar
Rnlo convém diminuir os declives das estradas

A applicac3io mais commuro do plano inclinado é a do parafuso. Este nio é mais

Qe um plano inclinado dando volta em torno de um eixo, pela mesma férma que
2 «sirada lorneia uma colina escarpada; e assim como os vehiculos alcancam as
Raores alluras seguindo csiradas em circulo, assim, uma peca que se ajusta em torno
‘?P‘nfm péde percorrer lentamente o comprimento do parafuso andando em roda
dede. Supponhamos agora que a esta peca circulante se applica a potencia por meio
ﬂe.um alavanca que se faz andar em roda; supponhamos, por outro lado, que a
ilencia se acha por cima da peca que di volta em rolda do parafuso; evidente-
C:ale a polencia percorre muito espaco, ao passo que o corpo formando resistencia
® dsloca com extrema lentidio: d’onde se infere, que uma fraca potencia péde lam-
ben. veste caso, fazer equilibrio a uma resislencia muito grande; e isso tanto mais.
Plo mais peqaena fOr a rosca, afastando-se, n’essas circumstancias, o plano inclinado
krmado pelo parafuso, muito mais da direccio veriical.

Nuilas vezes o parafuso é novel. N'este caso, é a elle que se applica a potencia
Kt meio da alavanca, para vencer uma resistencia que se acha na outra extremidade.
Lo parafuso que, em lal caso, roda dentro de uma peca fixa em que estd aberia a
Tsa. A disposiczo € differente, mas o principio é o mesmo e os effeitos sio identicos.

_CumBa. — A cunha ¢é a reuniio de dois planos inclinadvs formando um prisma
Tanalar que se introduz pelo fio da sua aresta entre as partes de um corpo que se
Priende dividir. A resistencia existe dos dois lados da cunha. Aqui como nas machinas
Meedentes, a forga ganha em intensidade o que perde em velocidade.

A velocidade da resistencia depende da largura da base da cunha; a velocidade da
Hiseia depende do -comprimento da cunha: do que se conclue que quanio mais es-

™3 e mais comprida é a cunba mais facilmente divide os corpos.

_ Mo choque de martelios, accomula-se em um instante sobre as cunhas muila, forga,

%% 0 que s¢ ablem resumitsdos verdadeiramento prodigiosos -

Arelba ¢ 2 sega da charrua, os dentes da grade e do cultivador, o ferro do sa-
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quando o terreno é solto e quando anda bem fabricado; ou por meio do
cultivador, quando o terreno ¢é assente e anda bem limpo: o cultivador
espalha e cobre a semente com muita egualdade e expedicdo. Quando ndo
houver ten¢io de sachar o trigo, convém semeal-o a lango, a fim de que,
ficando mais basto, lucte mais facilmente contra as hervas ruins. Em con-
sequencia da aridez do nosso clima, que quasi nunca deixa afilhar o trigo
completamente, e que, por esse motivo, precisa de ser semeado mais basto
para cobrir a terra, a sementeira em linha, espacadas de vinte a trinta
centimetros ndo é admissivel, na generalidede dos casos, para os trigos
tremezes. :

chador, a pé da enxada, ds facs e de todo o imstrumento corlante, o prego, o alfi-
nete, a agulha s§p outras tantas canhas., A verruma, o sacca-rolha, o trado sio com-
binagdes, faceis do comprehender, da cunha e do parafuso.

Roldana.—A roldana é um circulo solido de madeira ou ferro cavado em
gola na circumferencia, e atravessado no centro por um éixo perpendicular ao plano
das suas superficics. A roldana é fiza, se o eixo ¢ fixo e se ella ndo péde girar senlo
em torno d’elle. £ movel, quando se péde mover no espaco 30 mesmo lempo que girs
em torno do sen eixo. A corda que se eorola na gola de uma roldana fixa, sendo puxada
de um lado pela potencia e do outro pela resistencia, esta machina nio § com effeito,
mais do que uma especie de alavanca cujos bragos sio os raios tirados do centro do
circulo aos pontos de tangencia dos dois corddes. Esles bracos sendo eguaes, é neces-
sario, para o equilibrio, que a potencis e a resistencia srjam eguaes. E por isso que as
roldanas fixas n3o condensam a potencia; sendo entretanto uleis para a mudanca de
direccio que permittem dar 4&s forcas.

As roldanas movsis teem por effeito diminuir a velocidade do movimento determi-
nado pela polencia, e portanto o de augmentarem a intensidade da forca, Supponhamos,
por exemplo, que um peto de dez kilos, que constitue a resistencia e que esid engan-
chado a uma roldana movel, se achs suspenso por uma mesma corda formando duas
partes eguaes. Se a potencia puzar por um dos lador, em uma extensio de dois metros,
0 peso n3o serd elevado 4 altura de dois metros, mas a um metro sémente. Com effeito,
uma das duas partes da corda ndo poude diminuir de comprimento sem que a outra en-
curtasse egualmente; do que se segue que a forca da potencia, perdendo metade da sus
velocidade, adquirin uma intensidade dobrada. No caso sujeito, dez kilogrammas de po-
tencia fazem pois equilibrio a vinte kilogrammas de resistencia.

Os molinetes, apparelhos formados pela combinagio de muitas roldanas moveis com
uma ou muitas roldanas fixas, sio utilisados para elevar pesos muito fortes.

Rodas.—A roda é um circulo cheio ou de raios aberios que, nas machinas,
giram segundo um dos dois systemas seguintes: —ou o eixo 6 independente da roda, e
esta gira em volta do eixo; —ou o eixo faz corpo com a roda e gira como ella. As
rodas de vehiculos sio do primeiro genero; as rodas hydraulicas do segundo. Das pri-
meiras ji dissemos o sufficiente ; fallaremos pois de outras diversas applicacOes das rodas,

Todas as vezes que um corpo férca uma roda por um ponto qualquer da eircume
ferencia exterior, todo e qualquer movimento imprimido a esse corpo na direccdo da
tangente da roda faz com que esta gire: o que procede de que os attritos do corpo,
se elle deslisasse sobre a roda, dariam maior resistencia que a rotacio da roda péde
produzir.

Isto explica a facililade com que se desloca um objecto pesadissimo, uma grande
pedra, por exemplo, quando se lhe mette rolos de pau por baixo. Empuxando a peca,
08 rolos comecam a rolar e a avancar por si mesmo, nio havendo assim quasi resis-
tencia alguma devida a attritos.

Em muitas machinas, as rodas servem para transmiltir o movimento por meio de
correias que passam de uma roda & outra, fazendo pressio em um lado da sua circam-
ferencia. A polencia pde em movimento uma d'estas rodas; este movimento errasta
comsigo a correia, e esta, pelo seu lado, arrasta a outra roda. Se as rodas teem dia-
metro egual, ellas ddo no mesmo espaco de tempo o mesmo numero de volitas. Mas se
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A quantidade de semente a empregar depende da natureza, do estado
do solo e da epoca da sementeira. Varia entre nés desde quatro até quinze
alqueires por hectare, cincoenta e seis a duzentos e dez litros. Para cada
localidade tem a experiencia ensinado o que se deve fazer; e por ella tem
de se guiar o agricultor principiante. Um campo de trigo estd bem ves-
tido e produz muito, quando contém, por metro quadrado, duzentos e cin-
coenta a trezentos colmos; duzentos por metro quadrado ainda dio um
rendimento satisfatorio; menos de cento e cincoenta constituem colheitas
mediocres, no meio das quaes pullulam plantas nocivas, quasi sempre.

Amanheos. —Depois das sementeiras temos uma nova ordem de ama-
as rodas teem circumferencias deseguaes, a maior das duas effectua menos voltas do que
a pequena, ¢ o numero de voltas que cada uma dé em um certo tempo, estd na rasio
inversa da extensio das circumferencias.

Comprehende-se bem que, do principio das rodas d'este genero, se podem tirar
muitas applicagdes nas officinas agricolas, para transmittir forgas de um ponto ao outro,
ou para accelerac ou moderar o movimento. Em muitas d'ellas, um vario de ferro hori-
sontal, que serve de eixo « muilss rodas, é movido por uma forca gualquer: cada uma
das rodas supporta uma correia, que di por si movimento & roda motriz de uma machina,
tal como um corta-paiha, um corta-raizes, am crivo, etc.

Das duas rodas que se correspondem por esta férma, a maior nio deve ter geral.
mente uma circumferencia mais do triplo da pequena; emquanto ds correias, convém
que p3o sejam nem muito lassas nem muito retesadas: no primeiro caso escorregam
sem fazer andar as rodas; no segundo o attrito é excessivo.

Por meio d’estas rodas de correias, e por meio das engrenagens, o movimento péde
transmitlir-se nas direccdes mais variadas: assim, basta cruzar as correias para fazer
girar em senlido inverso duas rodas das quaes uma manda a outra.

Convém advertir que nas diversas combinacdes de engrenagens, o ponto onde se
exerce o esforco de um deate sobre o denle que engrena com elle deve achar-se aos
5/g da altura do dente.

Tramsformacio do movimento. — Distinguem-se quatro movimentos
principaes: 0 movimento rectilineo conlinuo, 0 movimento reclilineo alterrativo, 0 mo-
timento circular conlinua, o movimento circular alternalivo.

Se se combinam esles moyimentos entre si, acha-se um certo numero de transfor-
macdes que se operam por meio de diversos orgdos, a saber:

Roldanas fizas. — Por meio d’estas roldanas muda-se & vontade a direccio dos mo-
vimentos rectilineos. Exemplo: corda de poco passando por cima de uma roldana.

Rodas dentadas ou de engrenagens. — Com estas rodas, transforma-se completamente
a direccio do movimento circular. De horisontal torna-se vertical ou obliquo, ¢ vice-
versa. Ainda mais, muda-se este movimento em movimento rectilineo ; como no macaco,

Rodas de correias. — Pelo cruzamenlo das correias, 0 movimento circular, toma uma
direcgio inversa da sua direc¢dio primiliva.

Alavancas. — As alavancas do primeiro genero mudam sempre a direccio do movie
mento rectilineo. Exemplo: brago das bombas para agua.

Manivellas. — As manivellas que se fazem girar mudam muitas vezes o movimento
circular em movimento rectilineo continuo. Exemplo: saritho e cabestante.

Biella. — Chama-se biella a uma pe¢a rija, uma barra de ferro, por exemplo, que
8¢ ajusta a uma peca circulante, e 4 qual uma forca imprime um movimento de vae-vem.
Este movimento transforma-se em movimento circulante. Exemplo: a biella movida pelo
embolo das machinas de vapor.

Ezcentrico. — No excentrico o mechanismo é idenlico; mas n’este caso, é a roda
que imprime o movimento de vae-vem a uma peca direita fixada a um ponto da roda
que nio é o centro; e d'ahi lhe vem o nome de excentrico.

Receptores de forcas.— Entende-se por receptores de forgas as pecas que
recebem a potencia applicada &s machinas. As rodas hydraulicas, as dos moinhos de
vento, o embolo das machinas de vapor, sio os receplores principaes das forcas inani-
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nhos sempre uteis, £ quasi sempre indispensaveis & boa producedo do trig
Este amanhos consistem na menda, no emprego da grade e na sacha,

Mondas. —A monda é uma operacdo da maior importancia, e
siste em arrencar as plantas ruins que podem prejudicar o desenvolv
mento e fructificacio das que se cultivam, cobrindo sempre largamente
accrescimo da produccdio a despeza que com ella se faz. O mez de man
e principios de abril sio a epoca mais ordinaria d’esta operac@o.

Deve escolher-se para as mondas tempo favoravel: é preciso que
terra nem esteja demasiadamente humida, para que os mondadores a ni
calquem com prejuizo das cearas, nem demasiadamente secca, para qi
4s plantas, que-se pretende arrancar, ndo lhes fique a raiz na terrs, e
depois rebentem com maior for¢a ainda.

Ha tambem uma outra monda, que 86 se pratica em casos raros, e
a que se faz pouco antes da ceifa, com o fim de obter o trigo Limpo ¢
todas as sementes estranhas.

Gradadura. —A gradadura é uma operacio muito wutil: é un
especie de sachu economica, que costuma ordinariumente dar-se no fim (
inverno, quando os trigos estio ainda muito pouco crescidos. A acgio ¢
grade, revolvendo e cortando o terreno, destroe com effeito muitas pla
tas; mas as restantes adquirem por esta opera¢dio, que as obriga a afilia
uma tal energia de desenvolvimento, que torna incontestaveis as suas vd
tagens, uma vez que se proceda com as precaugdes necessarias. Convés
porém advertir que, se a esta operacdo succede uma longa estiagem,
que ndo é commum na epoca em que ella é praticada, os seus resultad
podem ser prejudiciaes, por ficarem descalgadas as plantas, e porlan
mais expostas as raizes & acgido da secca.

Sacha. —A sacha, com instrumentos de m#o, é principalmente €1
pregada nos trigos semeados com machina.

madas. Os engenhos ou noras movidos por animaes constituem um genero de receplor
muito empregado na agricultura,

Volante. — As forcas que se applicam 4s rodas motrizes nio obram sempre 2
a regularidade desejavel: n'esse caso fixa-se sobre o mesmo cixo da roda outra rol
pesada, que absorve uma porcio do movimento da machina quando a potencia b
com a maior eneriia, para Ih'a restituir quando a forca diminue. Este regulador ct
ma-se volante. Na mola de torneiro a forca empregada no pedal é intermittent
comtudo 0 movimento é uniforme, porque a roda faz de reservatorio de forga regul
risando a acgio. :

Mola. — 0 principio mechanico das molas é analogo ao dos volantes. Armad
uma mola accumula-se forca 4 custa do tempo. A mola desfechanido, restitue a0 dept
toda essa forca em um s6 instante. Exemplo: fecho da espingarda. .

Imercia. — Para fazer passar um vehiculo do estado de repouso ao de moviment
é necessario desenvolver no primeiro momento da partida un a forca muito maior!
que para a conservar em movimento. Se anda, porém. o animal conductor deve ¢7u!
mente, para a fazer parar, empregar tanto maior esforco quanto mais accelerado e
andamento. Este phenomeno é o resultado da lei de inercia.

Entende-se por tnercia a propriedade que teem os corpos de perseverar no set esta
de repouso ou de movimento, emquanto uma causa exterior, chamada forca, ndo ¢
actuar sobre elles por um modo efficaz. Se um corpo se acha em repouso, persit
portanto n’esse estado emquanto uma causa activa e sufficiente o n3o fax salf d“":
Uma vez posto em movimento e abandonado a si mesmo, conlinua a mover-se emquan
uma causa acliva e sufficiente nio fizer com que elle pare. N'outros termos, um cort
nio adquire nem perde por si mesmo o seu movimento ; e é sobre esta propricdade q
se funda toda a mechanica ou sciencia dos movimentos.
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Colhelta.—Chegado o grio ao estado de maturagdo perfeita, o que
se conhece pelo amarello da espiga, trata-se da ceifa, que entre nés se
effectua, pela maior parte, na ultima quinzena do mez de junho.

Ceffa. —Nio se deve deferir a ceifa do trigo para quando o grio
estiver rijo e secco, sendo o destinado para semente: porque para o resto
ndo ha essa necessidade; e desprendendo-se em tal estado facilmente das
espigas, perde-se uma grande parte d’elle. Ao que estiver no maximo grau
de maturac¢do, 86 ceifado de manhd cedo pdde deixar de acontecer um
similhante desfalque.

Ceifa-se o trigo por meio da fouce, da gadanha ou com a machina de
ceifar. A fouce, que é o instrumento mais usado, faz perder um tempo
precioso pela lentiddo da opera¢do, mas é muitas vezes indispensavel nos
terrenos pedregosos e grosseiramente amanhados. A gadanha é preferivel
nos terrenos em que o seu uso é possivel, posto que imprima no trigo, muito
maduro, um certo sacudimento, que debulha na terra uma porcéo de grio;
mas o trabalhador habil conhece esse inconveniente e sabe evital-o,

fouce, um trabalhudor nido pdde ceifar mais de viute e cinco ares
de superficie, emquanto que & gadanha péde cortar sessenta a setenta ares,

As boas machinas de ceifar fazem, termo médio, o servico de trinta
homens, e ceifam sem difficuldade tres hectares por dia. Estas machinas,
que hoje tendem a generalisar-se, teem por peca principal uma serra a
pequena altura do solo, que executa um movimento de vae-vem. Por cima
da serra ha um pente enire cujos dentes se enfiam as hastes ou colmo
do cereal. Um jogo de ancinhos que manobra sobre o taboleiro onde caem
os colmos cortados, reune estes, depositando-os em paveias sobre o res-
tolho.

Estas machinas, j4 muito conhecidas em Portugal, teem chegado a um
grande apuro de perfei¢cio, depois de terem passado por muitas modifica-
coes. Entre as melhores figuram as representadas nas gravuras 30.%, 31.°
e 33.° Sio todas assentes em barras de ferro forjado, e portanto muito
resistentes e mais leves do que outras. As fouces obedecendo a movimentos
com velocidades diversas, cortam tdo perfeitamente as colheitas seccas
como as humidas ou insadas d’herva. A fouce ¢ anc